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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 

Программа по химии на уровне основного общего образования составлена на основе 
требований к результатам освоения основной образовательной программы основного 
общего образования, представленных в ФГОС ООО, а также на основе федеральной 
рабочей программы воспитания и с учётом концепции преподавания учебного предмета 
«Химия» в образовательных организациях Российской Федерации. 

Программа по химии даёт представление о целях, общей стратегии обучения, 
воспитания и развития обучающихся средствами учебного предмета, устанавливает 
обязательное предметное содержание, предусматривает распределение его по классам и 
структурирование по разделам и темам программы по химии, определяет количественные 
и качественные характеристики содержания, рекомендуемую последовательность изучения 
химии с учётом межпредметных и внутрипредметных связей, логики учебного процесса, 
возрастных особенностей обучающихся, определяет возможности предмета для реализации 
требований к результатам освоения основной образовательной программы на уровне 
основного общего образования, а также требований к результатам обучения химии на 
уровне целей изучения предмета и основных видов учебно-познавательной деятельности 
обучающегося по освоению учебного содержания. 

Знание химии служит основой для формирования мировоззрения обучающегося, его 
представлений о материальном единстве мира, важную роль играют формируемые химией 
представления о взаимопревращениях энергии и об эволюции веществ в природе, о путях 
решения глобальных проблем устойчивого развития человечества – сырьевой, 
энергетической, пищевой и экологической безопасности, проблем здравоохранения. 

Изучение химии: 
способствует реализации возможностей для саморазвития и формирования культуры 

личности, её общей и функциональной грамотности; 
вносит вклад в формирование мышления и творческих способностей обучающихся, 

навыков их самостоятельной учебной деятельности, экспериментальных и 
исследовательских умений, необходимых как в повседневной жизни, так и в 
профессиональной деятельности; 

знакомит со спецификой научного мышления, закладывает основы целостного 
взгляда на единство природы и человека, является ответственным этапом 

в формировании естественно-научной грамотности обучающихся; 
способствует формированию ценностного отношения к естественно-научным 

знаниям, к природе, к человеку, вносит свой вклад в экологическое образование 
обучающихся. 

Данные направления в обучении химии обеспечиваются спецификой содержания 
учебного предмета, который является педагогически адаптированным отражением базовой 
науки химии на определённом этапе её развития. 

Курс химии на уровне основного общего образования ориентирован на освоение 
обучающимися системы первоначальных понятий химии, основ неорганической химии и 
некоторых отдельных значимых понятий органической химии. 

Структура содержания программы по химии сформирована на основе системного 
подхода к её изучению. Содержание складывается из системы понятий о химическом 
элементе и веществе и системы понятий о химической реакции. Обе эти системы 
структурно организованы по принципу последовательного развития знаний на основе 
теоретических представлений разного уровня: 

–  атомно-молекулярного учения как основы всего естествознания; 
–  Периодического закона Д. И. Менделеева как основного закона химии; 
–  учения о строении атома и химической связи; 
–  представлений об электролитической диссоциации веществ в растворах. 



Теоретические знания рассматриваются на основе эмпирически полученных и 
осмысленных фактов, развиваются последовательно от одного уровня к другому, выполняя 
функции объяснения и прогнозирования свойств, строения и возможностей практического 
применения и получения изучаемых веществ. 

Освоение программы по химии способствует формированию представления о 
химической составляющей научной картины мира в логике её системной природы, 
ценностного отношения к научному знанию и методам познания в науке. Изучение химии 
происходит с привлечением знаний из ранее изученных учебных предметов: «Окружающий 
мир», «Биология. 5–7 классы» и «Физика. 7 класс». 

При изучении химии происходит формирование знаний основ химической науки как 
области современного естествознания, практической деятельности человека и как одного 
из компонентов мировой культуры. Задача учебного предмета состоит в формировании 
системы химических знаний — важнейших фактов, понятий, законов и теоретических 
положений, доступных обобщений мировоззренческого характера, языка науки, в 
приобщении к научным методам познания при изучении веществ и химических реакций, в 
формировании и развитии познавательных умений и их применении в учебно-

познавательной и учебно-исследовательской деятельности, освоении правил безопасного 
обращения с веществами в повседневной жизни. 

При изучении химии на уровне основного общего образования важное значение 
приобрели такие цели, как: 

– формирование интеллектуально развитой личности, готовой к самообразованию, 
сотрудничеству, самостоятельному принятию решений, способной адаптироваться к 
быстро меняющимся условиям жизни; 

– направленность обучения на систематическое приобщение обучающихся к 
самостоятельной познавательной деятельности, научным методам познания, 
формирующим мотивацию и развитие способностей к химии; 

– обеспечение условий, способствующих приобретению обучающимися опыта 
разнообразной деятельности, познания и самопознания, ключевых навыков (ключевых 
компетенций), имеющих универсальное значение для различных видов деятельности; 

– формирование общей функциональной и естественно-научной грамотности, в том 
числе умений объяснять и оценивать явления окружающего мира, используя знания и опыт, 
полученные при изучении химии, применять их при решении проблем в повседневной 
жизни и трудовой деятельности; 

– формирование у обучающихся гуманистических отношений, понимания ценности 
химических знаний для выработки экологически целесообразного поведения в быту и 
трудовой деятельности в целях сохранения своего здоровья и окружающей природной 
среды; 

– развитие мотивации к обучению, способностей к самоконтролю и самовоспитанию 
на основе усвоения общечеловеческих ценностей, готовности к осознанному выбору 
профиля и направленности дальнейшего обучения. 

Количество часов, отведённых для изучения химии в 8 и 9 классе – 68 часов (2 часа 
в неделю). Согласно учебному плану в 8м, 8г, 9м, 9г уроки разделяются на «Химия» и 
«Химия (практика)» по 34 часа (1 час в неделю). В курс «Химия (практика)» включены  
практические работы, а также решение практико-ориентированных и 
вычислительных задач. 
 

 

  



 

СОДЕРЖАНИЕ ОБУЧЕНИЯ 

 

8 КЛАСС 

 
 

Первоначальные химические понятия 

Предмет химии. Роль химии в жизни человека. Химия в системе наук. Тела и 
вещества. Физические свойства веществ. Агрегатное состояние веществ. Понятие о методах 
познания в химии. Чистые вещества и смеси. Способы разделения смесей. 

Атомы и молекулы. Химические элементы. Символы химических элементов. Простые 
и сложные вещества. Атомно-молекулярное учение. 

Химическая формула. Валентность атомов химических элементов. Закон постоянства 
состава веществ. Относительная атомная масса. Относительная молекулярная масса. 
Массовая доля химического элемента в соединении. 

Количество вещества. Моль. Молярная масса. Взаимосвязь количества, массы и числа 
структурных единиц вещества. Расчёты по формулам химических соединений. 

Физические и химические явления. Химическая реакция и её признаки. Закон 
сохранения массы веществ. Химические уравнения. Классификация химических реакций 
(соединения, разложения, замещения, обмена). 

Химический эксперимент: 

знакомство с химической посудой, правилами работы в лаборатории и приёмами 
обращения с лабораторным оборудованием, изучение и описание физических свойств 
образцов неорганических веществ, наблюдение физических (плавление воска, таяние льда, 
растирание сахара в ступке, кипение и конденсация воды) и химических (горение свечи, 
прокаливание медной проволоки, взаимодействие мела с кислотой) явлений, наблюдение и 
описание признаков протекания химических реакций (разложение сахара, взаимодействие 
серной кислоты с хлоридом бария, разложение гидроксида меди (II) при нагревании, 
взаимодействие железа с раствором соли меди (II), изучение способов разделения смесей: 
с помощью магнита, фильтрование, выпаривание, дистилляция, хроматография, 
проведение очистки поваренной соли, наблюдение и описание результатов проведения 
опыта, иллюстрирующего закон сохранения массы, создание моделей молекул 
(шаростержневых). 

Важнейшие представители неорганических веществ 

Воздух – смесь газов. Состав воздуха. Кислород – элемент и простое вещество. 
Нахождение кислорода в природе, физические и химические свойства (реакции горения). 
Оксиды. Применение кислорода. Способы получения кислорода в лаборатории и 
промышленности. Круговорот кислорода в природе. Озон – аллотропная модификация 
кислорода. 

Тепловой эффект химической реакции, термохимические уравнения, экзо- и 
эндотермические реакции. Топливо: уголь и метан. Загрязнение воздуха, усиление 
парникового эффекта, разрушение озонового слоя. 

Водород – элемент и простое вещество. Нахождение водорода в природе, физические 
и химические свойства, применение, способы получения. Кислоты и соли. 

Молярный объём газов. Расчёты по химическим уравнениям. 
Физические свойства воды. Вода как растворитель. Растворы. Насыщенные и 

ненасыщенные растворы. Растворимость веществ в воде. Массовая доля вещества в 
растворе. Химические свойства воды. Основания. Роль растворов в природе и в жизни 
человека. Круговорот воды в природе. Загрязнение природных вод. Охрана и очистка 
природных вод. 



Классификация неорганических соединений. Оксиды. Классификация оксидов: 
солеобразующие (основные, кислотные, амфотерные) и несолеобразующие. Номенклатура 
оксидов. Физические и химические свойства оксидов. Получение оксидов. 

Основания. Классификация оснований: щёлочи и нерастворимые основания. 
Номенклатура оснований. Физические и химические свойства оснований. Получение 
оснований. 

Кислоты. Классификация кислот. Номенклатура кислот. Физические и химические 
свойства кислот. Ряд активности металлов Н. Н. Бекетова. Получение кислот. 

Соли. Номенклатура солей. Физические и химические свойства солей. Получение 
солей. 

Генетическая связь между классами неорганических соединений. 
Химический эксперимент: 

качественное определение содержания кислорода в воздухе, получение, собирание, 
распознавание и изучение свойств кислорода, наблюдение взаимодействия веществ с 
кислородом и условия возникновения и прекращения горения (пожара), ознакомление с 
образцами оксидов и описание их свойств, получение, собирание, распознавание и 
изучение свойств водорода (горение), взаимодействие водорода с оксидом меди (II) 
(возможно использование видеоматериалов), наблюдение образцов веществ количеством 1 
моль, исследование особенностей растворения веществ с различной растворимостью, 
приготовление растворов с определённой массовой долей растворённого вещества, 
взаимодействие воды с металлами (натрием и кальцием) (возможно использование 
видеоматериалов), исследование образцов неорганических веществ различных классов, 
наблюдение изменения окраски индикаторов в растворах кислот и щелочей, изучение 
взаимодействия оксида меди (II) с раствором серной кислоты, кислот с металлами, реакций 
нейтрализации, получение нерастворимых оснований, вытеснение одного металла другим 
из раствора соли, решение экспериментальных задач по теме «Важнейшие классы 
неорганических соединений». 

Периодический закон и Периодическая система химических элементов Д. И. 
Менделеева. Строение атомов. Химическая связь. Окислительно-восстановительные 
реакции 

Первые попытки классификации химических элементов. Понятие о группах сходных 
элементов (щелочные и щелочноземельные металлы, галогены, инертные газы). Элементы, 
которые образуют амфотерные оксиды и гидроксиды. 

Периодический закон. Периодическая система химических элементов Д. 
И. Менделеева. Короткопериодная и длиннопериодная формы Периодической системы 
химических элементов Д. И. Менделеева. Периоды и группы. Физический смысл 
порядкового номера, номеров периода и группы элемента. 

Строение атомов. Состав атомных ядер. Изотопы. Электроны. Строение электронных 
оболочек атомов первых 20 химических элементов Периодической системы Д. 
И. Менделеева. Характеристика химического элемента по его положению в Периодической 
системе Д. И. Менделеева. 

Закономерности изменения радиуса атомов химических элементов, металлических и 
неметаллических свойств по группам и периодам. 

Значение Периодического закона и Периодической системы химических элементов 
для развития науки и практики. Д. И. Менделеев – учёный и гражданин. 

Химическая связь. Ковалентная (полярная и неполярная) связь. 
Электроотрицательность химических элементов. Ионная связь. 

Степень окисления. Окислительно-восстановительные реакции. Процессы окисления 
и восстановления. Окислители и восстановители. 

Химический эксперимент: 



изучение образцов веществ металлов и неметаллов, взаимодействие гидроксида цинка 
с растворами кислот и щелочей, проведение опытов, иллюстрирующих примеры 
окислительно-восстановительных реакций (горение, реакции разложения, соединения). 

Межпредметные связи 

Реализация межпредметных связей при изучении химии в 8 классе осуществляется 
через использование как общих естественно-научных понятий, так и понятий, являющихся 
системными для отдельных предметов естественно-научного цикла. 

Общие естественно-научные понятия: научный факт, гипотеза, теория, закон, анализ, 
синтез, классификация, периодичность, наблюдение, эксперимент, моделирование, 
измерение, модель, явление. 

Физика: материя, атом, электрон, протон, нейтрон, ион, нуклид, изотопы, 
радиоактивность, молекула, электрический заряд, вещество, тело, объём, агрегатное 
состояние вещества, газ, физические величины, единицы измерения, космос, планеты, 
звёзды, Солнце. 

Биология: фотосинтез, дыхание, биосфера. 
География: атмосфера, гидросфера, минералы, горные породы, полезные ископаемые, 

топливо, водные ресурсы. 
 

 

9 КЛАСС 

 
 

Вещество и химическая реакция 

Периодический закон. Периодическая система химических элементов Д. 
И. Менделеева. Строение атомов. Закономерности в изменении свойств химических 
элементов первых трёх периодов, калия, кальция и их соединений в соответствии с 
положением элементов в Периодической системе и строением их атомов. 

Строение вещества: виды химической связи. Типы кристаллических решёток, 
зависимость свойств вещества от типа кристаллической решётки и вида химической связи. 

Классификация и номенклатура неорганических веществ. Химические свойства 
веществ, относящихся к различным классам неорганических соединений, генетическая 
связь неорганических веществ. 

Классификация химических реакций по различным признакам (по числу и составу 
участвующих в реакции веществ, по тепловому эффекту, по изменению степеней окисления 
химических элементов, по обратимости, по участию катализатора). Экзо- и 
эндотермические реакции, термохимические уравнения. 

Понятие о скорости химической реакции. Понятие об обратимых и необратимых 
химических реакциях. Понятие о гомогенных и гетерогенных реакциях. Понятие о 
катализе. Понятие о химическом равновесии. Факторы, влияющие на скорость химической 
реакции и положение химического равновесия. 

Окислительно-восстановительные реакции, электронный баланс окислительно-

восстановительной реакции. Составление уравнений окислительно-восстановительных 
реакций с использованием метода электронного баланса. 

Теория электролитической диссоциации. Электролиты и неэлектролиты. Катионы, 
анионы. Механизм диссоциации веществ с различными видами химической связи. Степень 
диссоциации. Сильные и слабые электролиты. 

Реакции ионного обмена. Условия протекания реакций ионного обмена, полные и 
сокращённые ионные уравнения реакций. Свойства кислот, оснований и солей в свете 
представлений об электролитической диссоциации. Качественные реакции на ионы. 
Понятие о гидролизе солей. 

Химический эксперимент: 



ознакомление с моделями кристаллических решёток неорганических веществ – 

металлов и неметаллов (графита и алмаза), сложных веществ (хлорида натрия), 
исследование зависимости скорости химической реакции от воздействия различных 
факторов, исследование электропроводности растворов веществ, процесса диссоциации 
кислот, щелочей и солей (возможно использование видео материалов), проведение опытов, 
иллюстрирующих признаки протекания реакций ионного обмена (образование осадка, 
выделение газа, образование воды), опытов, иллюстрирующих примеры окислительно-

восстановительных реакций (горение, реакции разложения, соединения), распознавание 
неорганических веществ с помощью качественных реакций на ионы, решение 
экспериментальных задач. 

Неметаллы и их соединения 

Общая характеристика галогенов. Особенности строения атомов, характерные 
степени окисления. Строение и физические свойства простых веществ – галогенов. 
Химические свойства на примере хлора (взаимодействие с металлами, неметаллами, 
щелочами). Хлороводород. Соляная кислота, химические свойства, получение, 
применение. Действие хлора и хлороводорода на организм человека. Важнейшие хлориды 
и их нахождение в природе. 

Общая характеристика элементов VIА-группы. Особенности строения атомов, 
характерные степени окисления. Строение и физические свойства простых веществ – 

кислорода и серы. Аллотропные модификации кислорода и серы. Химические свойства 
серы. Сероводород, строение, физические и химические свойства. Оксиды серы как 
представители кислотных оксидов. Серная кислота, физические и химические свойства 
(общие как представителя класса кислот и специфические). Химические реакции, лежащие 
в основе промышленного способа получения серной кислоты. Применение серной кислоты. 
Соли серной кислоты, качественная реакция на сульфат-ион. Нахождение серы и её 
соединений в природе. Химическое загрязнение окружающей среды соединениями серы 
(кислотные дожди, загрязнение воздуха и водоёмов), способы его предотвращения. 

Общая характеристика элементов VА-группы. Особенности строения атомов, 
характерные степени окисления. Азот, распространение в природе, физические и 
химические свойства. Круговорот азота в природе. Аммиак, его физические и химические 
свойства, получение и применение. Соли аммония, их физические и химические свойства, 
применение. Качественная реакция на ионы аммония. Азотная кислота, её получение, 
физические и химические свойства (общие как представителя класса кислот и 
специфические). Использование нитратов и солей аммония в качестве минеральных 
удобрений. Химическое загрязнение окружающей среды соединениями азота (кислотные 
дожди, загрязнение воздуха, почвы и водоёмов). Фосфор, аллотропные модификации 
фосфора, физические и химические свойства. Оксид фосфора (V) и фосфорная кислота, 
физические и химические свойства, получение. Использование фосфатов в качестве 
минеральных удобрений. 

Общая характеристика элементов IVА-группы. Особенности строения атомов, 
характерные степени окисления. Углерод, аллотропные модификации, распространение в 
природе, физические и химические свойства. Адсорбция. Круговорот углерода в природе. 
Оксиды углерода, их физические и химические свойства, действие на живые организмы, 
получение и применение. Экологические проблемы, связанные с оксидом углерода (IV), 

гипотеза глобального потепления климата, парниковый эффект. Угольная кислота и её 
соли, их физические и химические свойства, получение и применение. Качественная 
реакция на карбонат-ионы. Использование карбонатов в быту, медицине, промышленности 
и сельском хозяйстве. 

Первоначальные понятия об органических веществах как о соединениях углерода 
(метан, этан, этилен, ацетилен, этанол, глицерин, уксусная кислота). Природные источники 
углеводородов (уголь, природный газ, нефть), продукты их переработки (бензин), их роль 



в быту и промышленности. Понятие о биологически важных веществах: жирах, белках, 
углеводах – и их роли в жизни человека. Материальное единство органических и 
неорганических соединений. 

Кремний, его физические и химические свойства, получение и применение. 
Соединения кремния в природе. Общие представления об оксиде кремния (IV) и 
кремниевой кислоте. Силикаты, их использование в быту, в промышленности. Важнейшие 
строительные материалы: керамика, стекло, цемент, бетон, железобетон. Проблемы 
безопасного использования строительных материалов в повседневной жизни. 

Химический эксперимент: 

изучение образцов неорганических веществ, свойств соляной кислоты, проведение 
качественных реакций на хлорид-ионы и наблюдение признаков их протекания, опыты, 
отражающие физические и химические свойства галогенов и их соединений (возможно 
использование видеоматериалов), ознакомление с образцами хлоридов (галогенидов), 
ознакомление с образцами серы и её соединениями (возможно использование 
видеоматериалов), наблюдение процесса обугливания сахара под действием 
концентрированной серной кислоты, изучение химических свойств разбавленной серной 
кислоты, проведение качественной реакции на сульфат-ион и наблюдение признака её 
протекания, ознакомление с физическими свойствами азота, фосфора и их соединений 
(возможно использование видеоматериалов), образцами азотных и фосфорных удобрений, 
получение, собирание, распознавание и изучение свойств аммиака, проведение 
качественных реакций на ион аммония и фосфат-ион и изучение признаков их протекания, 
взаимодействие концентрированной азотной кислоты с медью (возможно использование 
видеоматериалов), изучение моделей кристаллических решёток алмаза, графита, 
фуллерена, ознакомление с процессом адсорбции растворённых веществ активированным 
углём и устройством противогаза, получение, собирание, распознавание и изучение свойств 
углекислого газа, проведение качественных реакций на карбонат и силикат-ионы и 
изучение признаков их протекания, ознакомление с продукцией силикатной 
промышленности, решение экспериментальных задач по теме «Важнейшие неметаллы и их 
соединения». 

Металлы и их соединения 

Общая характеристика химических элементов – металлов на основании их положения 
в Периодической системе химических элементов Д. И. Менделеева и строения атомов. 
Строение металлов. Металлическая связь и металлическая кристаллическая решётка. 
Электрохимический ряд напряжений металлов. Физические и химические свойства 

металлов. Общие способы получения металлов. Понятие о коррозии металлов, основные 
способы защиты их от коррозии. Сплавы (сталь, чугун, дюралюминий, бронза) и их 
применение в быту и промышленности. 

Щелочные металлы: положение в Периодической системе химических элементов Д. 
И. Менделеева, строение их атомов, нахождение в природе. Физические и химические 
свойства (на примере натрия и калия). Оксиды и гидроксиды натрия и калия. Применение 
щелочных металлов и их соединений. 

Щелочноземельные металлы магний и кальций: положение в Периодической системе 
химических элементов Д. И. Менделеева, строение их атомов, нахождение в природе. 
Физические и химические свойства магния и кальция. Важнейшие соединения кальция 
(оксид, гидроксид, соли). Жёсткость воды и способы её устранения. 

Алюминий: положение в Периодической системе химических элементов Д. 
И. Менделеева, строение атома, нахождение в природе. Физические и химические свойства 
алюминия. Амфотерные свойства оксида и гидроксида алюминия. 

Железо: положение в Периодической системе химических элементов Д. 
И. Менделеева, строение атома, нахождение в природе. Физические и химические свойства 



железа. Оксиды, гидроксиды и соли железа (II) и железа (III), их состав, свойства и 
получение. 

Химический эксперимент: 

ознакомление с образцами металлов и сплавов, их физическими свойствами, изучение 
результатов коррозии металлов (возможно использование видеоматериалов), особенностей 
взаимодействия оксида кальция и натрия с водой (возможно использование 
видеоматериалов), исследование свойств жёсткой воды, процесса горения железа в 
кислороде (возможно использование видеоматериалов), признаков протекания 
качественных реакций на ионы: магния, кальция, алюминия, цинка, железа (II) и железа 
(III), меди (II), наблюдение и описание процессов окрашивания пламени ионами натрия, 
калия и кальция (возможно использование видеоматериалов), исследование амфотерных 
свойств гидроксида алюминия и гидроксида цинка, решение экспериментальных задач по 
теме «Важнейшие металлы и их соединения». 

Химия и окружающая среда 

Вещества и материалы в повседневной жизни человека. Безопасное использование 
веществ и химических реакций в быту. Первая помощь при химических ожогах и 
отравлениях. 

Химическое загрязнение окружающей среды (предельная допустимая концентрация 
веществ, далее – ПДК). Роль химии в решении экологических проблем. 

Химический эксперимент: 
изучение образцов материалов (стекло, сплавы металлов, полимерные материалы). 
Межпредметные связи 

Реализация межпредметных связей при изучении химии в 9 классе осуществляется 
через использование как общих естественно-научных понятий, так и понятий, являющихся 
системными для отдельных предметов естественно-научного цикла. 

Общие естественно-научные понятия: научный факт, гипотеза, закон, теория, анализ, 
синтез, классификация, периодичность, наблюдение, эксперимент, моделирование, 
измерение, модель, явление, парниковый эффект, технология, материалы. 

Физика: материя, атом, электрон, протон, нейтрон, ион, нуклид, изотопы, 
радиоактивность, молекула, электрический заряд, проводники, полупроводники, 
диэлектрики, фотоэлемент, вещество, тело, объём, агрегатное состояние вещества, газ, 
раствор, растворимость, кристаллическая решётка, сплавы, физические величины, единицы 
измерения, космическое пространство, планеты, звёзды, Солнце. 

Биология: фотосинтез, дыхание, биосфера, экосистема, минеральные удобрения, 
микроэлементы, макроэлементы, питательные вещества. 

География: атмосфера, гидросфера, минералы, горные породы, полезные ископаемые, 
топливо, водные ресурсы. 

 

  



ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ ПО ХИМИИ НА 
УРОВНЕ ОСНОВНОГО ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

 

 

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

 
 

Личностные результаты освоения программы основного общего образования 
достигаются в ходе обучения химии в единстве учебной и воспитательной деятельности в 
соответствии с традиционными российскими социокультурными и духовно-

нравственными ценностями, принятыми в обществе правилами и нормами поведения и 
способствуют процессам самопознания, саморазвития и социализации обучающихся. 

Личностные результаты отражают готовность обучающихся руководствоваться 
системой позитивных ценностных ориентаций и расширение опыта деятельности на её 
основе, в том числе в части: 

1) патриотического воспитания: 

ценностного отношения к отечественному культурному, историческому и научному 
наследию, понимания значения химической науки в жизни современного общества, 
способности владеть достоверной информацией о передовых достижениях и открытиях 
мировой и отечественной химии, заинтересованности в научных знаниях об устройстве 
мира и общества; 

2) гражданского воспитания: 
представления о социальных нормах и правилах межличностных отношений в 

коллективе, коммуникативной компетентности в общественно полезной, учебно-

исследовательской, творческой и других видах деятельности, готовности к разнообразной 
совместной деятельности при выполнении учебных, познавательных задач, выполнении 
химических экспериментов, создании учебных проектов, стремления к взаимопониманию 
и взаимопомощи в процессе этой учебной деятельности, готовности оценивать своё 
поведение и поступки своих товарищей с позиции нравственных и правовых норм с учётом 
осознания последствий поступков; 

3) ценности научного познания: 

мировоззренческие представления о веществе и химической реакции, 
соответствующие современному уровню развития науки и составляющие основу для 
понимания сущности научной картины мира, представления об основных закономерностях 
развития природы, взаимосвязях человека с природной средой, о роли химии в познании 
этих закономерностей; 

познавательные мотивы, направленные на получение новых знаний по химии, 
необходимые для объяснения наблюдаемых процессов и явлений, познавательной, 
информационной и читательской культуры, в том числе навыков самостоятельной работы 
с учебными текстами, справочной литературой, доступными техническими средствами 
информационных технологий; 

интерес к обучению и познанию, любознательность, готовность и способность к 
самообразованию, проектной и исследовательской деятельности, к осознанному выбору 
направленности и уровня обучения в дальнейшем; 

4) формирования культуры здоровья: 

осознание ценности жизни, ответственного отношения к своему здоровью, установки 
на здоровый образ жизни, осознание последствий и неприятие вредных привычек 
(употребления алкоголя, наркотиков, курения), необходимости соблюдения правил 
безопасности при обращении с химическими веществами в быту и реальной жизни; 

5) трудового воспитания: 



интерес к практическому изучению профессий и труда различного рода, уважение к 
труду и результатам трудовой деятельности, в том числе на основе применения предметных 
знаний по химии, осознанный выбор индивидуальной траектории продолжения 
образования с учётом личностных интересов и способности к химии, общественных 
интересов и потребностей, успешной профессиональной деятельности и развития 
необходимых умений, готовность адаптироваться в профессиональной среде; 

6) экологического воспитания: 
экологически целесообразное отношение к природе как источнику жизни на Земле, 

основе её существования, понимание ценности здорового и безопасного образа жизни, 
ответственное отношение к собственному физическому и психическому здоровью, 
осознание ценности соблюдения правил безопасного поведения при работе с веществами, 
а также в ситуациях, угрожающих здоровью и жизни людей; 

способности применять знания, получаемые при изучении химии, для решения задач, 
связанных с окружающей природной средой, для повышения уровня экологической 
культуры, осознания глобального характера экологических проблем и путей их решения 
посредством методов химии, экологического мышления, умения руководствоваться им в 
познавательной, коммуникативной и социальной практике. 

 
 

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

 
 

В составе метапредметных результатов выделяют значимые для формирования 
мировоззрения общенаучные понятия (закон, теория, принцип, гипотеза, факт, система, 
процесс, эксперимент и другое.), которые используются в естественно-научных учебных 
предметах и позволяют на основе знаний из этих предметов формировать представление о 
целостной научной картине мира, и универсальные учебные действия (познавательные, 
коммуникативные, регулятивные), которые обеспечивают формирование готовности к 
самостоятельному планированию и осуществлению учебной деятельности. 

 
 

Познавательные универсальные учебные действия 

Базовые логические действия: 

умения использовать приёмы логического мышления при освоении знаний: 
раскрывать смысл химических понятий (выделять их характерные признаки, устанавливать 
взаимосвязь с другими понятиями), использовать понятия для объяснения отдельных 
фактов и явлений, выбирать основания и критерии для классификации химических веществ 
и химических реакций, устанавливать причинно-следственные связи между объектами 
изучения, строить логические рассуждения (индуктивные, дедуктивные, по аналогии), 
делать выводы и заключения; 

умение применять в процессе познания понятия (предметные и метапредметные), 
символические (знаковые) модели, используемые в химии, преобразовывать широко 
применяемые в химии модельные представления – химический знак (символ элемента), 
химическая формула и уравнение химической реакции – при решении учебно-

познавательных задач, с учётом этих модельных представлений выявлять и 
характеризовать существенные признаки изучаемых объектов – химических веществ и 
химических реакций, выявлять общие закономерности, причинно-следственные связи и 
противоречия в изучаемых процессах и явлениях. 

Базовые исследовательские действия: 



умение использовать поставленные вопросы в качестве инструмента познания, а 
также в качестве основы для формирования гипотезы по проверке правильности 
высказываемых суждений; 

приобретение опыта по планированию, организации и проведению ученических 
экспериментов, умение наблюдать за ходом процесса, самостоятельно прогнозировать его 
результат, формулировать обобщения и выводы по результатам проведённого опыта, 
исследования, составлять отчёт о проделанной работе. 

Работа с информацией: 

умение выбирать, анализировать и интерпретировать информацию различных видов 
и форм представления, получаемую из разных источников (научно-популярная литература 
химического содержания, справочные пособия, ресурсы Интернета), критически оценивать 
противоречивую и недостоверную информацию; 

умение применять различные методы и запросы при поиске и отборе информации и 
соответствующих данных, необходимых для выполнения учебных и познавательных задач 

определённого типа, приобретение опыта в области использования информационно-

коммуникативных технологий, овладение культурой активного использования различных 
поисковых систем, самостоятельно выбирать оптимальную форму представления 
информации и иллюстрировать решаемые задачи несложными схемами, диаграммами, 
другими формами графики и их комбинациями; 

умение использовать и анализировать в процессе учебной и исследовательской 
деятельности информацию о влиянии промышленности, сельского хозяйства и транспорта 
на состояние окружающей природной среды. 

 
 

Коммуникативные универсальные учебные действия: 

умения задавать вопросы (в ходе диалога и (или) дискуссии) по существу 
обсуждаемой темы, формулировать свои предложения относительно выполнения 
предложенной задачи; 

умения представлять полученные результаты познавательной деятельности в устных 
и письменных текстах; делать презентацию результатов выполнения химического 
эксперимента (лабораторного опыта, лабораторной работы по исследованию свойств 
веществ, учебного проекта); 

умения учебного сотрудничества со сверстниками в совместной познавательной и 
исследовательской деятельности при решении возникающих проблем на основе учёта 
общих интересов и согласования позиций (обсуждения, обмен мнениями, «мозговые 
штурмы», координация совместных действий, определение критериев по оценке качества 
выполненной работы и другие). 

 
 

Регулятивные универсальные учебные действия: 

умение самостоятельно определять цели деятельности, планировать, осуществлять, 
контролировать и при необходимости корректировать свою деятельность, выбирать 
наиболее эффективные способы решения учебных и познавательных задач, самостоятельно 
составлять или корректировать предложенный алгоритм действий при выполнении заданий 
с учётом получения новых знаний об изучаемых объектах – веществах и реакциях, 
оценивать соответствие полученного результата заявленной цели, умение использовать и 
анализировать контексты, предлагаемые в условии заданий. 

 
 

ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 



 
 

В составе предметных результатов по освоению обязательного содержания, 
установленного данной федеральной рабочей программой, выделяют: освоенные 
обучающимися научные знания, умения и способы действий, виды деятельности по 
получению нового знания, его интерпретации, преобразованию и применению в различных 
учебных и новых ситуациях. 

 
 

К концу обучения в 8 классе предметные результаты на базовом уровне должны 
отражать сформированность у обучающихся умений: 

 раскрывать смысл основных химических понятий: атом, молекула, химический 
элемент, простое вещество, сложное вещество, смесь (однородная и неоднородная), 
валентность, относительная атомная и молекулярная масса, количество вещества, 
моль, молярная масса, массовая доля химического элемента в соединении, молярный 
объём, оксид, кислота, основание, соль, электроотрицательность, степень окисления, 
химическая реакция, классификация реакций: реакции соединения, реакции 
разложения, реакции замещения, реакции обмена, экзо- и эндотермические реакции, 
тепловой эффект реакции, ядро атома, электронный слой атома, атомная орбиталь, 
радиус атома, химическая связь, полярная и неполярная ковалентная связь, ионная 
связь, ион, катион, анион, раствор, массовая доля вещества (процентная 
концентрация) в растворе; 

 иллюстрировать взаимосвязь основных химических понятий и применять эти 
понятия при описании веществ и их превращений; 

 использовать химическую символику для составления формул веществ и уравнений 
химических реакций; 

 определять валентность атомов элементов в бинарных соединениях, степень 
окисления элементов в бинарных соединениях, принадлежность веществ к 
определённому классу соединений по формулам, вид химической связи 
(ковалентная и ионная) в неорганических соединениях; 

 раскрывать смысл Периодического закона Д. И. Менделеева: демонстрировать 
понимание периодической зависимости свойств химических элементов от их 
положения в Периодической системе, законов сохранения массы веществ, 
постоянства состава, атомно-молекулярного учения, закона Авогадро; 

 описывать и характеризовать табличную форму Периодической системы 
химических элементов: различать понятия «главная подгруппа (А-группа)» и 
«побочная подгруппа (Б-группа)», малые и большие периоды, соотносить 
обозначения, которые имеются в таблице «Периодическая система химических 
элементов Д. И. Менделеева» с числовыми характеристиками строения атомов 
химических элементов (состав и заряд ядра, общее число электронов и 
распределение их по электронным слоям); 

 классифицировать химические элементы, неорганические вещества, химические 
реакции (по числу и составу участвующих в реакции веществ, по тепловому 
эффекту); 

 характеризовать (описывать) общие химические свойства веществ различных 
классов, подтверждая описание примерами молекулярных уравнений 
соответствующих химических реакций; 

 прогнозировать свойства веществ в зависимости от их качественного состава, 
возможности протекания химических превращений в различных условиях; 



 вычислять относительную молекулярную и молярную массы веществ, массовую 
долю химического элемента по формуле соединения, массовую долю вещества в 
растворе, проводить расчёты по уравнению химической реакции; 

 применять основные операции мыслительной деятельности – анализ и синтез, 
сравнение, обобщение, систематизацию, классификацию, выявление причинно--

следственных связей – для изучения свойств веществ и химических реакций, 
естественно-научные методы познания – наблюдение, измерение, моделирование, 
эксперимент (реальный и мысленный); 

 следовать правилам пользования химической посудой и лабораторным 
оборудованием, а также правилам обращения с веществами в соответствии с 
инструкциями по выполнению лабораторных химических опытов по получению и 
собиранию газообразных веществ (водорода и кислорода), приготовлению 
растворов с определённой массовой долей растворённого вещества, планировать и 
проводить химические эксперименты по распознаванию растворов щелочей и 
кислот с помощью индикаторов (лакмус, фенолфталеин, метилоранж и другие). 

 
 

К концу обучения в 9 классе предметные результаты на базовом уровне должны 
отражать сформированность у обучающихся умений: 

 раскрывать смысл основных химических понятий: химический элемент, атом, 
молекула, ион, катион, анион, простое вещество, сложное вещество, валентность, 
электроотрицательность, степень окисления, химическая реакция, химическая связь, 
тепловой эффект реакции, моль, молярный объём, раствор, электролиты, 
неэлектролиты, электролитическая диссоциация, реакции ионного обмена, 
катализатор, химическое равновесие, обратимые и необратимые реакции, 
окислительно-восстановительные реакции, окислитель, восстановитель, окисление 
и восстановление, аллотропия, амфотерность, химическая связь (ковалентная, 
ионная, металлическая), кристаллическая решётка, коррозия металлов, сплавы, 
скорость химической реакции, предельно допустимая концентрация ПДК вещества; 

 иллюстрировать взаимосвязь основных химических понятий и применять эти 
понятия при описании веществ и их превращений; 

 использовать химическую символику для составления формул веществ и уравнений 
химических реакций; 

 определять валентность и степень окисления химических элементов в соединениях 
различного состава, принадлежность веществ к определённому классу соединений 
по формулам, вид химической связи (ковалентная, ионная, металлическая) в 
неорганических соединениях, заряд иона по химической формуле, характер среды в 
водных растворах неорганических соединений, тип кристаллической решётки 
конкретного вещества; 

 раскрывать смысл Периодического закона Д. И. Менделеева и демонстрировать его 
понимание: описывать и характеризовать табличную форму Периодической 
системы химических элементов: различать понятия «главная подгруппа (А-группа)» 
и «побочная подгруппа (Б-группа)», малые и большие периоды, соотносить 
обозначения, которые имеются в периодической таблице, с числовыми 
характеристиками строения атомов химических элементов (состав и заряд ядра, 
общее число электронов и распределение их по электронным слоям), объяснять 
общие закономерности в изменении свойств элементов и их соединений в пределах 
малых периодов и главных подгрупп с учётом строения их атомов; 



 классифицировать химические элементы, неорганические вещества, химические 
реакции (по числу и составу участвующих в реакции веществ, по тепловому 
эффекту, по изменению степеней окисления химических элементов); 

 характеризовать (описывать) общие и специфические химические свойства простых 
и сложных веществ, подтверждая описание примерами молекулярных и ионных 
уравнений соответствующих химических реакций; 

 составлять уравнения электролитической диссоциации кислот, щелочей и солей, 
полные и сокращённые уравнения реакций ионного обмена, уравнения реакций, 
подтверждающих существование генетической связи между веществами различных 
классов; 

 раскрывать сущность окислительно-восстановительных реакций посредством 
составления электронного баланса этих реакций; 

 прогнозировать свойства веществ в зависимости от их строения, возможности 
протекания химических превращений в различных условиях; 

 вычислять относительную молекулярную и молярную массы веществ, массовую 
долю химического элемента по формуле соединения, массовую долю вещества в 
растворе, проводить расчёты по уравнению химической реакции; 

 соблюдать правила пользования химической посудой и лабораторным 
оборудованием, а также правила обращения с веществами в соответствии с 
инструкциями по выполнению лабораторных химических опытов по получению и 
собиранию газообразных веществ (аммиака и углекислого газа); 

 проводить реакции, подтверждающие качественный состав различных веществ: 
распознавать опытным путём хлорид-, бромид-, иодид-, карбонат-, фосфат-, 

силикат-, сульфат-, гидроксид-ионы, катионы аммония и ионы изученных металлов, 
присутствующие в водных растворах неорганических веществ; 

 применять основные операции мыслительной деятельности – анализ и синтез, 
сравнение, обобщение, систематизацию, выявление причинно-следственных связей 
– для изучения свойств веществ и химических реакций, естественно-научные 
методы познания – наблюдение, измерение, моделирование, эксперимент (реальный 
и мысленный). 

 

  



ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 8 КЛАСС (ТЕОРИЯ) 
№ 
п/п 

Наименование разделов и тем программы Количество часов 

Всего Контрольные 
работы 

Раздел 1. Первоначальные химические понятия 

1.1 Химия — важная область естествознания и 
практической деятельности человека 

1  

1.2 Вещества и химические реакции 8 1 

Итого по разделу 9 1 

Раздел 2. Периодический закон и Периодическая система химических элементов Д. 
И. Менделеева. Строение атомов. Химическая связь.  
3.1 Периодический закон и Периодическая система 

химических элементов Д. И. Менделеева. Строение 
атома 

4  

3.2 Химическая связь.  4 1 

Итого по разделу 8 1 

Раздел 2. Важнейшие представители неорганических веществ. Окислительно-

восстановительные реакции 

3.1 Воздух. Кислород. Понятие об оксидах 2  

3.2 Водород. Понятие о кислотах и солях 2  

3.3 Вода. Растворы. Понятие об основаниях 2 1 

3.4 Основные классы неорганических соединений 4 1 

3.5 Окислительно-восстановительные реакции 2  

Итого по разделу 15 2 

Резервное время 2  

ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ ПО ПРОГРАММЕ 34 4 

 

 
  



ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 8 КЛАСС (ПРАКТИКА) 
 

№ 
п/п 

Наименование разделов и тем программы Количество часов 

Всего Практические 
работы 

Раздел 1. Первоначальные химические понятия 

1.1 Химия — важная область естествознания и 
практической деятельности человека 

2 2 

1.2 Вещества и химические реакции 4 4 

4Итого по разделу 6 6 

Раздел 2. Периодический закон и Периодическая система химических элементов Д. 
И. Менделеева. Строение атомов. Химическая связь.  
3.1 Периодический закон и Периодическая система 

химических элементов Д. И. Менделеева. Строение 
атома 

4 4 

3.2 Химическая связь.  2 2 

Итого по разделу 6 6 

Раздел 2. Важнейшие представители неорганических веществ. Окислительно-

восстановительные реакции 

3.1 Воздух. Кислород. Понятие об оксидах 1 1 

3.2 Водород. Понятие о кислотах и солях 3 3 

3.3 Вода. Растворы. Понятие об основаниях 3 3 

3.4 Основные классы неорганических соединений 10 10 

3.5 Окислительно-восстановительные реакции 3 3 

Итого по разделу 20 20 

Резервное время 2  

ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ ПО ПРОГРАММЕ 34 32 

  



ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 9 КЛАСС (ТЕОРИЯ) 

№ п/п 

Н
а
и
м
е
н
о
в
а
н
и
е 
р
а
з
д
е
л
о
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и 
т
е
м 
п
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о
г
р
а
м
м
ы

Количество часов 

Всего Контрольные работы 

Раздел 1. Вещество и химические реакции 
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о
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е
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и
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а
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о
р
а
х 

Итого по разделу   



Раздел 2. Неметаллы и их соединения 
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и
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Г
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и
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и
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р
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Итого по разделу   

Раздел 3. Металлы и их соединения 

 

О
б
щ
и

  



е 
с
в
о
й
с
т
в
а 
м
е
т
а
л
л
о
в 

 

В
а
ж
н
е
й
ш
и
е 
м
е
т
а
л
л
ы 
и 
и
х 
с
о
е
д
и
н
е
н
и
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Итого по разделу   

Резервное время   

ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО 
ЧАСОВ ПО ПРОГРАММЕ 

  

 

  



ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 9 КЛАСС (ПРАКТИКА) 

№ п/п  
 

Н
а
и
м
е
н
о
в
а
н
и
е 
р
а
з
д
е
л
о
в 
и 
т
е
м 
п
р
о
г
р
а
м
м
ы 
 

Количество часов 

Всего Практические работы 

Раздел 1. Вещество и химические реакции 

 

П
о
в
т
о
р
е
н
и
е 
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у
г
л
у
б
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н
и
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н
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о
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о
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Итого по разделу   

Раздел 2. Неметаллы и их соединения 
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и
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Г
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и
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и
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Итого по разделу   

Раздел 3. Металлы и их соединения 

 
О
б   



щ
и
е 
с
в
о
й
с
т
в
а 
м
е
т
а
л
л
о
в
. 
В
а
ж
н
е
й
ш
и
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м
е
т
а
л
л
ы 
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с
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и
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Итого по разделу   

Раздел 4. Химия и окружающая среда 

 

В
е
щ
е
с
т
в
а 
и 
м
а
т
е
р
и
а
л
ы 
в 
ж
и
з
н
и 
ч
е
л
о
в
е
к
а 

  

Итого по разделу   

Резервное время   

ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО 
ЧАСОВ ПО ПРОГРАММЕ 

  

 



ПРОВЕРЯЕМЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ОСНОВНОЙ 
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

8 КЛАСС 

Код проверяемого результата 
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пре
дме
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льт
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Код проверяемого результата 

Про
вер
яем
ые 
пре
дме
тны

е 
резу
льт
аты 
осво
ени

я 
осн
овн
ой 
обр
азов
ател
ьно

й 
про
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Код проверяемого результата 
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Код проверяемого результата 
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вер
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Код проверяемого результата 
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льт
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Код проверяемого результата 
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Код проверяемого результата 
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Код проверяемого результата 
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овн
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гра
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овн
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обр
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я 
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реа
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Код проверяемого результата 
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овн
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Код проверяемого результата 
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овн
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Код проверяемого результата 
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реа
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Код проверяемого результата 
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Код проверяемого результата 
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Код проверяемого результата 
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тво
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Код проверяемого результата 
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овн
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Код проверяемого результата 
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льт
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ени

я 
осн
овн
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ател
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гра
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осн
овн
ого 
общ
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обр
азов
ани
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тра
ция
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рас
тво
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илл
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Код проверяемого результата 

Про
вер
яем
ые 
пре
дме
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льт
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ени
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овн
ой 
обр
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ател
ьно
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гра
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овн
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его 
обр
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Код проверяемого результата 
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вер
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пре
дме
тны
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льт
аты 
осво
ени
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осн
овн
ой 
обр
азов
ател
ьно
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про
гра
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овн
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обр
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я 
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Код проверяемого результата 
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Код проверяемого результата 
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обр
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овн
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Код проверяемого результата 
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дме
тны

е 
резу
льт
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ени

я 
осн
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овн
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Код проверяемого результата 

Про
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дме
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льт
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я 
осн
овн
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обр
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ател
ьно
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про
гра
мм
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осн
овн
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общ
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ще
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я 
осн
овн
ой 
обр
азов
ател
ьно

й 
про
гра
мм
ы 

осн
овн
ого 
общ
его 
обр
азов
ани

я 

так
же 
пра
вил
ам 
обр
ащ
ени
я с 



Код проверяемого результата 

Про
вер
яем
ые 
пре
дме
тны

е 
резу
льт
аты 
осво
ени

я 
осн
овн
ой 
обр
азов
ател
ьно

й 
про
гра
мм
ы 

осн
овн
ого 
общ
его 
обр
азов
ани

я 

ве
ще
ств
ам
и в 
соо
тве
тст
вии 



Код проверяемого результата 

Про
вер
яем
ые 
пре
дме
тны

е 
резу
льт
аты 
осво
ени

я 
осн
овн
ой 
обр
азов
ател
ьно

й 
про
гра
мм
ы 

осн
овн
ого 
общ
его 
обр
азов
ани

я 

с 
инс
тру
кци
ям
и 
по 
вы
пол



Код проверяемого результата 

Про
вер
яем
ые 
пре
дме
тны

е 
резу
льт
аты 
осво
ени

я 
осн
овн
ой 
обр
азов
ател
ьно

й 
про
гра
мм
ы 

осн
овн
ого 
общ
его 
обр
азов
ани

я 

нен
ию 
лаб
ора
тор
ны
х 
хи
ми



Код проверяемого результата 

Про
вер
яем
ые 
пре
дме
тны

е 
резу
льт
аты 
осво
ени

я 
осн
овн
ой 
обр
азов
ател
ьно

й 
про
гра
мм
ы 

осн
овн
ого 
общ
его 
обр
азов
ани

я 

чес
ких 
оп
ыто
в 
по 
пол
уче
ни



Код проверяемого результата 

Про
вер
яем
ые 
пре
дме
тны

е 
резу
льт
аты 
осво
ени

я 
осн
овн
ой 
обр
азов
ател
ьно

й 
про
гра
мм
ы 

осн
овн
ого 
общ
его 
обр
азов
ани

я 

ю и 
соб
ира
ни
ю 
газ
ооб
раз
ны



Код проверяемого результата 

Про
вер
яем
ые 
пре
дме
тны

е 
резу
льт
аты 
осво
ени

я 
осн
овн
ой 
обр
азов
ател
ьно

й 
про
гра
мм
ы 

осн
овн
ого 
общ
его 
обр
азов
ани

я 

х 
ве
ще
ств 
(во
дор
ода 
и 
кис



Код проверяемого результата 

Про
вер
яем
ые 
пре
дме
тны

е 
резу
льт
аты 
осво
ени

я 
осн
овн
ой 
обр
азов
ател
ьно

й 
про
гра
мм
ы 

осн
овн
ого 
общ
его 
обр
азов
ани

я 

лор
ода
), 
при
гот
овл
ени
ю 
рас



Код проверяемого результата 

Про
вер
яем
ые 
пре
дме
тны

е 
резу
льт
аты 
осво
ени

я 
осн
овн
ой 
обр
азов
ател
ьно

й 
про
гра
мм
ы 

осн
овн
ого 
общ
его 
обр
азов
ани

я 

тво
ров 
с 
опр
еде
лён
ной 
мас
сов



Код проверяемого результата 

Про
вер
яем
ые 
пре
дме
тны

е 
резу
льт
аты 
осво
ени

я 
осн
овн
ой 
обр
азов
ател
ьно

й 
про
гра
мм
ы 

осн
овн
ого 
общ
его 
обр
азов
ани

я 

ой 
дол
ей 
рас
тво
рён
ног
о 
ве



Код проверяемого результата 

Про
вер
яем
ые 
пре
дме
тны

е 
резу
льт
аты 
осво
ени

я 
осн
овн
ой 
обр
азов
ател
ьно

й 
про
гра
мм
ы 

осн
овн
ого 
общ
его 
обр
азов
ани

я 

ще
ств
а, 
пла
нир
ова
ть 
и 
про



Код проверяемого результата 

Про
вер
яем
ые 
пре
дме
тны

е 
резу
льт
аты 
осво
ени

я 
осн
овн
ой 
обр
азов
ател
ьно

й 
про
гра
мм
ы 

осн
овн
ого 
общ
его 
обр
азов
ани

я 

вод
ить 
хи
ми
чес
кие 
экс
пер
им



Код проверяемого результата 

Про
вер
яем
ые 
пре
дме
тны

е 
резу
льт
аты 
осво
ени

я 
осн
овн
ой 
обр
азов
ател
ьно

й 
про
гра
мм
ы 

осн
овн
ого 
общ
его 
обр
азов
ани

я 

ент
ы 
по 
рас
поз
нав
ани
ю 
рас



Код проверяемого результата 

Про
вер
яем
ые 
пре
дме
тны

е 
резу
льт
аты 
осво
ени

я 
осн
овн
ой 
обр
азов
ател
ьно

й 
про
гра
мм
ы 

осн
овн
ого 
общ
его 
обр
азов
ани

я 

тво
ров 
ще
лоч
ей 
и 
кис
лот 
с 



Код проверяемого результата 

Про
вер
яем
ые 
пре
дме
тны

е 
резу
льт
аты 
осво
ени

я 
осн
овн
ой 
обр
азов
ател
ьно

й 
про
гра
мм
ы 

осн
овн
ого 
общ
его 
обр
азов
ани

я 

по
мо
щь
ю 
инд
ика
тор
ов 
(ла



Код проверяемого результата 

Про
вер
яем
ые 
пре
дме
тны

е 
резу
льт
аты 
осво
ени

я 
осн
овн
ой 
обр
азов
ател
ьно

й 
про
гра
мм
ы 

осн
овн
ого 
общ
его 
обр
азов
ани

я 

км
ус, 
фе
нол
фта
леи
н, 
мет
ило



Код проверяемого результата 

Про
вер
яем
ые 
пре
дме
тны

е 
резу
льт
аты 
осво
ени

я 
осн
овн
ой 
обр
азов
ател
ьно

й 
про
гра
мм
ы 

осн
овн
ого 
общ
его 
обр
азов
ани

я 

ран
ж и 
дру
гие

 

про
вод
ить 
рас



Код проверяемого результата 

Про
вер
яем
ые 
пре
дме
тны

е 
резу
льт
аты 
осво
ени

я 
осн
овн
ой 
обр
азов
ател
ьно

й 
про
гра
мм
ы 

осн
овн
ого 
общ
его 
обр
азов
ани

я 

чёт
ы 
по 
ура
вне
ни
ю 
хи
ми



Код проверяемого результата 

Про
вер
яем
ые 
пре
дме
тны

е 
резу
льт
аты 
осво
ени

я 
осн
овн
ой 
обр
азов
ател
ьно

й 
про
гра
мм
ы 

осн
овн
ого 
общ
его 
обр
азов
ани

я 

чес
кой 
реа
кци
и 

 

По 
тем
е: 
«П



Код проверяемого результата 

Про
вер
яем
ые 
пре
дме
тны

е 
резу
льт
аты 
осво
ени

я 
осн
овн
ой 
обр
азов
ател
ьно

й 
про
гра
мм
ы 

осн
овн
ого 
общ
его 
обр
азов
ани

я 

ери
оди
чес
кий 
зак
он 
и 
Пе
рио



Код проверяемого результата 

Про
вер
яем
ые 
пре
дме
тны

е 
резу
льт
аты 
осво
ени

я 
осн
овн
ой 
обр
азов
ател
ьно

й 
про
гра
мм
ы 

осн
овн
ого 
общ
его 
обр
азов
ани

я 

дич
еск
ая 
сис
тем
а 
хи
ми
чес



Код проверяемого результата 

Про
вер
яем
ые 
пре
дме
тны

е 
резу
льт
аты 
осво
ени

я 
осн
овн
ой 
обр
азов
ател
ьно

й 
про
гра
мм
ы 

осн
овн
ого 
общ
его 
обр
азов
ани

я 

ких 
эле
ме
нто
в Д. 
И. 
Ме
нде
лее



Код проверяемого результата 

Про
вер
яем
ые 
пре
дме
тны

е 
резу
льт
аты 
осво
ени

я 
осн
овн
ой 
обр
азов
ател
ьно

й 
про
гра
мм
ы 

осн
овн
ого 
общ
его 
обр
азов
ани

я 

ва. 
Ст
рое
ние 
ато
мо
в. 
Хи
ми



Код проверяемого результата 

Про
вер
яем
ые 
пре
дме
тны

е 
резу
льт
аты 
осво
ени

я 
осн
овн
ой 
обр
азов
ател
ьно

й 
про
гра
мм
ы 

осн
овн
ого 
общ
его 
обр
азов
ани

я 

чес
кая 
свя
зь. 
Ок
исл
ите
льн
о-



Код проверяемого результата 

Про
вер
яем
ые 
пре
дме
тны

е 
резу
льт
аты 
осво
ени

я 
осн
овн
ой 
обр
азов
ател
ьно

й 
про
гра
мм
ы 

осн
овн
ого 
общ
его 
обр
азов
ани

я 

вос
ста
нов
ите
льн
ые 
реа
кци
и»  



Код проверяемого результата 

Про
вер
яем
ые 
пре
дме
тны

е 
резу
льт
аты 
осво
ени

я 
осн
овн
ой 
обр
азов
ател
ьно

й 
про
гра
мм
ы 

осн
овн
ого 
общ
его 
обр
азов
ани

я 

 

рас
кр
ыва
ть 
см
ыс
л 
осн
овн



Код проверяемого результата 

Про
вер
яем
ые 
пре
дме
тны

е 
резу
льт
аты 
осво
ени

я 
осн
овн
ой 
обр
азов
ател
ьно

й 
про
гра
мм
ы 

осн
овн
ого 
общ
его 
обр
азов
ани

я 

ых 
хи
ми
чес
ких 
пон
яти
й: 
ядр



Код проверяемого результата 

Про
вер
яем
ые 
пре
дме
тны

е 
резу
льт
аты 
осво
ени

я 
осн
овн
ой 
обр
азов
ател
ьно

й 
про
гра
мм
ы 

осн
овн
ого 
общ
его 
обр
азов
ани

я 

о 
ато
ма, 
эле
ктр
онн
ый 
сло
й 



Код проверяемого результата 

Про
вер
яем
ые 
пре
дме
тны

е 
резу
льт
аты 
осво
ени

я 
осн
овн
ой 
обр
азов
ател
ьно

й 
про
гра
мм
ы 

осн
овн
ого 
общ
его 
обр
азов
ани

я 

ато
ма, 
ато
мн
ая 
орб
ита
ль, 
рад



Код проверяемого результата 

Про
вер
яем
ые 
пре
дме
тны

е 
резу
льт
аты 
осво
ени

я 
осн
овн
ой 
обр
азов
ател
ьно

й 
про
гра
мм
ы 

осн
овн
ого 
общ
его 
обр
азов
ани

я 

иус 
ато
ма, 
хи
ми
чес
кая 
свя
зь, 



Код проверяемого результата 

Про
вер
яем
ые 
пре
дме
тны

е 
резу
льт
аты 
осво
ени

я 
осн
овн
ой 
обр
азов
ател
ьно

й 
про
гра
мм
ы 

осн
овн
ого 
общ
его 
обр
азов
ани

я 

пол
ярн
ая 
и 
неп
оля
рна
я 
ков



Код проверяемого результата 

Про
вер
яем
ые 
пре
дме
тны

е 
резу
льт
аты 
осво
ени

я 
осн
овн
ой 
обр
азов
ател
ьно

й 
про
гра
мм
ы 

осн
овн
ого 
общ
его 
обр
азов
ани

я 

але
нтн
ая 
свя
зь, 
эле
ктр
оот
риц



Код проверяемого результата 

Про
вер
яем
ые 
пре
дме
тны

е 
резу
льт
аты 
осво
ени

я 
осн
овн
ой 
обр
азов
ател
ьно

й 
про
гра
мм
ы 

осн
овн
ого 
общ
его 
обр
азов
ани

я 

ате
льн
ост
ь, 
ион
ная 
свя
зь, 
ион



Код проверяемого результата 

Про
вер
яем
ые 
пре
дме
тны

е 
резу
льт
аты 
осво
ени

я 
осн
овн
ой 
обр
азов
ател
ьно

й 
про
гра
мм
ы 

осн
овн
ого 
общ
его 
обр
азов
ани

я 

, 
кат
ион
, 
ани
он, 
сте
пен
ь 



Код проверяемого результата 

Про
вер
яем
ые 
пре
дме
тны

е 
резу
льт
аты 
осво
ени

я 
осн
овн
ой 
обр
азов
ател
ьно

й 
про
гра
мм
ы 

осн
овн
ого 
общ
его 
обр
азов
ани

я 

оки
сле
ния 

 

кла
сси
фи
цир
ова
ть 



Код проверяемого результата 

Про
вер
яем
ые 
пре
дме
тны

е 
резу
льт
аты 
осво
ени

я 
осн
овн
ой 
обр
азов
ател
ьно

й 
про
гра
мм
ы 

осн
овн
ого 
общ
его 
обр
азов
ани

я 

хи
ми
чес
кие 
эле
ме
нт
ы 



Код проверяемого результата 

Про
вер
яем
ые 
пре
дме
тны

е 
резу
льт
аты 
осво
ени

я 
осн
овн
ой 
обр
азов
ател
ьно

й 
про
гра
мм
ы 

осн
овн
ого 
общ
его 
обр
азов
ани

я 

 

опи
сыв
ать 
и 
хар
акт
ери
зов
ать 



Код проверяемого результата 

Про
вер
яем
ые 
пре
дме
тны

е 
резу
льт
аты 
осво
ени

я 
осн
овн
ой 
обр
азов
ател
ьно

й 
про
гра
мм
ы 

осн
овн
ого 
общ
его 
обр
азов
ани

я 

таб
лич
ну
ю 
фо
рм
у 
Пе
рио



Код проверяемого результата 

Про
вер
яем
ые 
пре
дме
тны

е 
резу
льт
аты 
осво
ени

я 
осн
овн
ой 
обр
азов
ател
ьно

й 
про
гра
мм
ы 

осн
овн
ого 
общ
его 
обр
азов
ани

я 

дич
еск
ой 
сис
тем
ы 
хи
ми
чес



Код проверяемого результата 

Про
вер
яем
ые 
пре
дме
тны

е 
резу
льт
аты 
осво
ени

я 
осн
овн
ой 
обр
азов
ател
ьно

й 
про
гра
мм
ы 

осн
овн
ого 
общ
его 
обр
азов
ани

я 

ких 
эле
ме
нто
в: 
раз
лич
ать 
пон



Код проверяемого результата 

Про
вер
яем
ые 
пре
дме
тны

е 
резу
льт
аты 
осво
ени

я 
осн
овн
ой 
обр
азов
ател
ьно

й 
про
гра
мм
ы 

осн
овн
ого 
общ
его 
обр
азов
ани

я 

яти
я 
«гл
авн
ая 
под
гру
ппа 
(Аг



Код проверяемого результата 

Про
вер
яем
ые 
пре
дме
тны

е 
резу
льт
аты 
осво
ени

я 
осн
овн
ой 
обр
азов
ател
ьно

й 
про
гра
мм
ы 

осн
овн
ого 
общ
его 
обр
азов
ани

я 

руп
па)
» и 
«по
боч
ная 
под
гру
ппа 



Код проверяемого результата 

Про
вер
яем
ые 
пре
дме
тны

е 
резу
льт
аты 
осво
ени

я 
осн
овн
ой 
обр
азов
ател
ьно

й 
про
гра
мм
ы 

осн
овн
ого 
общ
его 
обр
азов
ани

я 

(Бг
руп
па)
», 
«ма
лы
е» 
и 
«бо



Код проверяемого результата 

Про
вер
яем
ые 
пре
дме
тны

е 
резу
льт
аты 
осво
ени

я 
осн
овн
ой 
обр
азов
ател
ьно

й 
про
гра
мм
ы 

осн
овн
ого 
общ
его 
обр
азов
ани

я 

ль
ши
е» 
пер
иод
ы 

 

рас
кр
ыва



Код проверяемого результата 

Про
вер
яем
ые 
пре
дме
тны

е 
резу
льт
аты 
осво
ени

я 
осн
овн
ой 
обр
азов
ател
ьно

й 
про
гра
мм
ы 

осн
овн
ого 
общ
его 
обр
азов
ани

я 

ть 
см
ыс
л 
Пе
рио
дич
еск
ого 



Код проверяемого результата 

Про
вер
яем
ые 
пре
дме
тны

е 
резу
льт
аты 
осво
ени

я 
осн
овн
ой 
обр
азов
ател
ьно

й 
про
гра
мм
ы 

осн
овн
ого 
общ
его 
обр
азов
ани

я 

зак
она 
Д.
И. 
Ме
нде
лее
ва: 
дем



Код проверяемого результата 

Про
вер
яем
ые 
пре
дме
тны

е 
резу
льт
аты 
осво
ени

я 
осн
овн
ой 
обр
азов
ател
ьно

й 
про
гра
мм
ы 

осн
овн
ого 
общ
его 
обр
азов
ани

я 

онс
три
ров
ать 
пон
им
ани
е 
пер



Код проверяемого результата 

Про
вер
яем
ые 
пре
дме
тны

е 
резу
льт
аты 
осво
ени

я 
осн
овн
ой 
обр
азов
ател
ьно

й 
про
гра
мм
ы 

осн
овн
ого 
общ
его 
обр
азов
ани

я 

иод
иче
ско
й 
зав
иси
мо
сти 
сво



Код проверяемого результата 

Про
вер
яем
ые 
пре
дме
тны

е 
резу
льт
аты 
осво
ени

я 
осн
овн
ой 
обр
азов
ател
ьно

й 
про
гра
мм
ы 

осн
овн
ого 
общ
его 
обр
азов
ани

я 

йст
в 
хи
ми
чес
ких 
эле
ме
нто



Код проверяемого результата 

Про
вер
яем
ые 
пре
дме
тны

е 
резу
льт
аты 
осво
ени

я 
осн
овн
ой 
обр
азов
ател
ьно

й 
про
гра
мм
ы 

осн
овн
ого 
общ
его 
обр
азов
ани

я 

в от 
их 
пол
оже
ния 
в 
Пе
рио
дич



Код проверяемого результата 

Про
вер
яем
ые 
пре
дме
тны

е 
резу
льт
аты 
осво
ени

я 
осн
овн
ой 
обр
азов
ател
ьно

й 
про
гра
мм
ы 

осн
овн
ого 
общ
его 
обр
азов
ани

я 

еск
ой 
сис
тем
е 

 

соо
тно
сит
ь 



Код проверяемого результата 

Про
вер
яем
ые 
пре
дме
тны

е 
резу
льт
аты 
осво
ени

я 
осн
овн
ой 
обр
азов
ател
ьно

й 
про
гра
мм
ы 

осн
овн
ого 
общ
его 
обр
азов
ани

я 

обо
зна
чен
ия, 
кот
ор
ые 
им
ею



Код проверяемого результата 

Про
вер
яем
ые 
пре
дме
тны

е 
резу
льт
аты 
осво
ени

я 
осн
овн
ой 
обр
азов
ател
ьно

й 
про
гра
мм
ы 

осн
овн
ого 
общ
его 
обр
азов
ани

я 

тся 
в 
таб
лиц
е 
«П
ери
оди
чес



Код проверяемого результата 

Про
вер
яем
ые 
пре
дме
тны

е 
резу
льт
аты 
осво
ени

я 
осн
овн
ой 
обр
азов
ател
ьно

й 
про
гра
мм
ы 

осн
овн
ого 
общ
его 
обр
азов
ани

я 

кая 
сис
тем
а 
хи
ми
чес
ких 
эле



Код проверяемого результата 

Про
вер
яем
ые 
пре
дме
тны

е 
резу
льт
аты 
осво
ени

я 
осн
овн
ой 
обр
азов
ател
ьно

й 
про
гра
мм
ы 

осн
овн
ого 
общ
его 
обр
азов
ани

я 

ме
нто
в 
Д.
И. 
Ме
нде
лее
ва» 



Код проверяемого результата 

Про
вер
яем
ые 
пре
дме
тны

е 
резу
льт
аты 
осво
ени

я 
осн
овн
ой 
обр
азов
ател
ьно

й 
про
гра
мм
ы 

осн
овн
ого 
общ
его 
обр
азов
ани

я 

с 
чис
лов
ым
и 
хар
акт
ери
сти



Код проверяемого результата 

Про
вер
яем
ые 
пре
дме
тны

е 
резу
льт
аты 
осво
ени

я 
осн
овн
ой 
обр
азов
ател
ьно

й 
про
гра
мм
ы 

осн
овн
ого 
общ
его 
обр
азов
ани

я 

кам
и 
стр
оен
ия 
ато
мо
в 
хи



Код проверяемого результата 

Про
вер
яем
ые 
пре
дме
тны

е 
резу
льт
аты 
осво
ени

я 
осн
овн
ой 
обр
азов
ател
ьно

й 
про
гра
мм
ы 

осн
овн
ого 
общ
его 
обр
азов
ани

я 

ми
чес
ких 
эле
ме
нто
в 
(со
ста



Код проверяемого результата 

Про
вер
яем
ые 
пре
дме
тны

е 
резу
льт
аты 
осво
ени

я 
осн
овн
ой 
обр
азов
ател
ьно

й 
про
гра
мм
ы 

осн
овн
ого 
общ
его 
обр
азов
ани

я 

в и 
зар
яд 
ядр
а, 
об
ще
е 
чис



Код проверяемого результата 

Про
вер
яем
ые 
пре
дме
тны

е 
резу
льт
аты 
осво
ени

я 
осн
овн
ой 
обр
азов
ател
ьно

й 
про
гра
мм
ы 

осн
овн
ого 
общ
его 
обр
азов
ани

я 

ло 
эле
ктр
оно
в и 
рас
пре
дел
ени



Код проверяемого результата 

Про
вер
яем
ые 
пре
дме
тны

е 
резу
льт
аты 
осво
ени

я 
осн
овн
ой 
обр
азов
ател
ьно

й 
про
гра
мм
ы 

осн
овн
ого 
общ
его 
обр
азов
ани

я 

е 
их 
по 
эле
ктр
онн
ым 
сло
ям) 



Код проверяемого результата 

Про
вер
яем
ые 
пре
дме
тны

е 
резу
льт
аты 
осво
ени

я 
осн
овн
ой 
обр
азов
ател
ьно

й 
про
гра
мм
ы 

осн
овн
ого 
общ
его 
обр
азов
ани

я 

 

опр
еде
лят
ь 
сте
пен
ь 
оки
сле



Код проверяемого результата 

Про
вер
яем
ые 
пре
дме
тны

е 
резу
льт
аты 
осво
ени

я 
осн
овн
ой 
обр
азов
ател
ьно

й 
про
гра
мм
ы 

осн
овн
ого 
общ
его 
обр
азов
ани

я 

ния 
эле
ме
нто
в в 
бин
арн
ых 
сое



Код проверяемого результата 

Про
вер
яем
ые 
пре
дме
тны

е 
резу
льт
аты 
осво
ени

я 
осн
овн
ой 
обр
азов
ател
ьно

й 
про
гра
мм
ы 

осн
овн
ого 
общ
его 
обр
азов
ани

я 

дин
ени
ях 

 

опр
еде
лят
ь 
вид 
хи



Код проверяемого результата 

Про
вер
яем
ые 
пре
дме
тны

е 
резу
льт
аты 
осво
ени

я 
осн
овн
ой 
обр
азов
ател
ьно

й 
про
гра
мм
ы 

осн
овн
ого 
общ
его 
обр
азов
ани

я 

ми
чес
кой 
свя
зи 
(ко
вал
ент
ная 



Код проверяемого результата 

Про
вер
яем
ые 
пре
дме
тны

е 
резу
льт
аты 
осво
ени

я 
осн
овн
ой 
обр
азов
ател
ьно

й 
про
гра
мм
ы 

осн
овн
ого 
общ
его 
обр
азов
ани

я 

и 
ион
ная
) в 
нео
рга
нич
еск
их 



Код проверяемого результата 

Про
вер
яем
ые 
пре
дме
тны

е 
резу
льт
аты 
осво
ени

я 
осн
овн
ой 
обр
азов
ател
ьно

й 
про
гра
мм
ы 

осн
овн
ого 
общ
его 
обр
азов
ани

я 

сое
дин
ени
ях 

 

9 КЛАСС 



Код проверяемого результата 

Пров
еряем

ые 
предм
етные 
резул
ьтаты 
освое
ния 

основ
ной 

образ
овате
льной 
прогр
аммы 
основ
ного 

общег
о 

образ
овани

я 

 

По 
теме: 
«Вещ
ество 
и 
хими
ческа
я 
реак
ция» 

 

раскр
ыват
ь 
смыс
л 
осно
вных 
хими



Код проверяемого результата 

Пров
еряем

ые 
предм
етные 
резул
ьтаты 
освое
ния 

основ
ной 

образ
овате
льной 
прогр
аммы 
основ
ного 

общег
о 

образ
овани

я 

ческ
их 
поня
тий: 
раств
ор, 
элект
роли
ты, 
неэле
ктро
литы, 
элект
роли
тичес
кая 
дисс
оциа



Код проверяемого результата 

Пров
еряем

ые 
предм
етные 
резул
ьтаты 
освое
ния 

основ
ной 

образ
овате
льной 
прогр
аммы 
основ
ного 

общег
о 

образ
овани

я 

ция, 
реак
ции 
ионн
ого 
обме
на, 
катал
изато
р, 
хими
ческо
е 
равн
овес
ие, 
обрат
имые 



Код проверяемого результата 

Пров
еряем

ые 
предм
етные 
резул
ьтаты 
освое
ния 

основ
ной 

образ
овате
льной 
прогр
аммы 
основ
ного 

общег
о 

образ
овани

я 

и 
необ
рати
мые 
реак
ции, 
окис
лите
льно
восст
анов
итель
ные 
реак
ции, 
окис
лите
ль, 



Код проверяемого результата 

Пров
еряем

ые 
предм
етные 
резул
ьтаты 
освое
ния 

основ
ной 

образ
овате
льной 
прогр
аммы 
основ
ного 

общег
о 

образ
овани

я 

восст
анов
итель
, 
окис
лени
е и 
восст
анов
лени
е, 
аллот
ропи
я, 
амфо
терн
ость, 
хими



Код проверяемого результата 

Пров
еряем

ые 
предм
етные 
резул
ьтаты 
освое
ния 

основ
ной 

образ
овате
льной 
прогр
аммы 
основ
ного 

общег
о 

образ
овани

я 

ческа
я 
связь 
(кова
лент
ная, 
ионн
ая, 
мета
ллич
еская
), 
крис
талл
ичес
кая 
решё
тка, 



Код проверяемого результата 

Пров
еряем

ые 
предм
етные 
резул
ьтаты 
освое
ния 

основ
ной 

образ
овате
льной 
прогр
аммы 
основ
ного 

общег
о 

образ
овани

я 

сплав
ы, 
скоро
сть 
хими
ческо
й 
реак
ции 

 

иллю
стри
роват
ь 
взаи
мосв
язь 
осно
вных 



Код проверяемого результата 

Пров
еряем

ые 
предм
етные 
резул
ьтаты 
освое
ния 

основ
ной 

образ
овате
льной 
прогр
аммы 
основ
ного 

общег
о 

образ
овани

я 

хими
ческ
их 
поня
тий и 
прим
енять 
эти 
поня
тия 
при 
опис
ании 
веще
ств и 
их 
прев



Код проверяемого результата 

Пров
еряем

ые 
предм
етные 
резул
ьтаты 
освое
ния 

основ
ной 

образ
овате
льной 
прогр
аммы 
основ
ного 

общег
о 

образ
овани

я 

раще
ний 

 

соста
влять 
урав
нени
я 
элект
роли
тичес
кой 
дисс
оциа
ции 
кисл
от, 
щело
чей и 



Код проверяемого результата 

Пров
еряем

ые 
предм
етные 
резул
ьтаты 
освое
ния 

основ
ной 

образ
овате
льной 
прогр
аммы 
основ
ного 

общег
о 

образ
овани

я 

соле
й, 
полн
ые и 
сокра
щённ
ые 
урав
нени
я 
реак
ций 
ионн
ого 
обме
на 

 
раскр
ыват



Код проверяемого результата 

Пров
еряем

ые 
предм
етные 
резул
ьтаты 
освое
ния 

основ
ной 

образ
овате
льной 
прогр
аммы 
основ
ного 

общег
о 

образ
овани

я 

ь 
сущн
ость 
окис
лите
льно-
восст
анов
итель
ных 
реак
ций 
поср
едств
ом 
соста
влен
ия 



Код проверяемого результата 

Пров
еряем

ые 
предм
етные 
резул
ьтаты 
освое
ния 

основ
ной 

образ
овате
льной 
прогр
аммы 
основ
ного 

общег
о 

образ
овани

я 

элект
ронн
ого 
бала
нса 
этих 
реак
ций 

 

пров
одит
ь 
расчё
ты по 
урав
нени
ю 
хими
ческо



Код проверяемого результата 

Пров
еряем

ые 
предм
етные 
резул
ьтаты 
освое
ния 

основ
ной 

образ
овате
льной 
прогр
аммы 
основ
ного 

общег
о 

образ
овани

я 

й 
реак
ции 

 

По 
тема
м: 
«Нем
еталл
ы и 
их 
соед
инен
ия» и 
«Мет
аллы 
и их 
соед



Код проверяемого результата 

Пров
еряем

ые 
предм
етные 
резул
ьтаты 
освое
ния 

основ
ной 

образ
овате
льной 
прогр
аммы 
основ
ного 

общег
о 

образ
овани

я 

инен
ия» 

 

харак
териз
овать 
(опис
ыват
ь) 
общи
е и 
спец
ифич
еские 
хими
ческ
ие 
свойс
тва 



Код проверяемого результата 

Пров
еряем

ые 
предм
етные 
резул
ьтаты 
освое
ния 

основ
ной 

образ
овате
льной 
прогр
аммы 
основ
ного 

общег
о 

образ
овани

я 

прос
тых и 
слож
ных 
веще
ств, 
подт
верж
дая 
опис
ание 
прим
ерам
и 
моле
куляр
ных 
и 



Код проверяемого результата 

Пров
еряем

ые 
предм
етные 
резул
ьтаты 
освое
ния 

основ
ной 

образ
овате
льной 
прогр
аммы 
основ
ного 

общег
о 

образ
овани

я 

ионн
ых 
урав
нени
й 
соотв
етств
ующ
их 
хими
ческ
их 
реак
ций 

 

соста
влять 
урав
нени



Код проверяемого результата 

Пров
еряем

ые 
предм
етные 
резул
ьтаты 
освое
ния 

основ
ной 

образ
овате
льной 
прогр
аммы 
основ
ного 

общег
о 

образ
овани

я 

я 
реак
ций, 
подт
верж
даю
щих 
суще
ствов
ание 
генет
ичес
кой 
связи 
межд
у 
веще
ства



Код проверяемого результата 

Пров
еряем

ые 
предм
етные 
резул
ьтаты 
освое
ния 

основ
ной 

образ
овате
льной 
прогр
аммы 
основ
ного 

общег
о 

образ
овани

я 

ми 
разли
чных 
класс
ов 

 

прог
нози
роват
ь 
свойс
тва 
веще
ств в 
завис
имос
ти от 
их 
строе



Код проверяемого результата 

Пров
еряем

ые 
предм
етные 
резул
ьтаты 
освое
ния 

основ
ной 

образ
овате
льной 
прогр
аммы 
основ
ного 

общег
о 

образ
овани

я 

ния, 
возм
ожно
сти 
прот
екан
ия 
хими
ческ
их 
прев
раще
ний в 
разли
чных 
усло
виях 



Код проверяемого результата 

Пров
еряем

ые 
предм
етные 
резул
ьтаты 
освое
ния 

основ
ной 

образ
овате
льной 
прогр
аммы 
основ
ного 

общег
о 

образ
овани

я 

 

следо
вать 
прав
илам 
польз
ован
ия 
хими
ческо
й 
посу
дой и 
лабо
ратор
ным 
обор
удова
нием



Код проверяемого результата 

Пров
еряем

ые 
предм
етные 
резул
ьтаты 
освое
ния 

основ
ной 

образ
овате
льной 
прогр
аммы 
основ
ного 

общег
о 

образ
овани

я 

, а 
такж
е 
прав
илам 
обра
щени
я с 
веще
ства
ми в 
соотв
етств
ии с 
инст
рукц
иями 
по 



Код проверяемого результата 

Пров
еряем

ые 
предм
етные 
резул
ьтаты 
освое
ния 

основ
ной 

образ
овате
льной 
прогр
аммы 
основ
ного 

общег
о 

образ
овани

я 

выпо
лнен
ию 
лабо
ратор
ных 
хими
ческ
их 
опыт
ов по 
полу
чени
ю и 
соби
рани
ю 
газоо



Код проверяемого результата 

Пров
еряем

ые 
предм
етные 
резул
ьтаты 
освое
ния 

основ
ной 

образ
овате
льной 
прогр
аммы 
основ
ного 

общег
о 

образ
овани

я 

бразн
ых 
веще
ств 
(амм
иака 
и 
углек
ислог
о 
газа) 

 

пров
одит
ь 
реак
ции, 
подт
верж



Код проверяемого результата 

Пров
еряем

ые 
предм
етные 
резул
ьтаты 
освое
ния 

основ
ной 

образ
овате
льной 
прогр
аммы 
основ
ного 

общег
о 

образ
овани

я 

даю
щие 
качес
твен
ный 
соста
в 
разли
чных 
веще
ств: 
расп
ознав
ать 
опыт
ным 
путё
м 



Код проверяемого результата 

Пров
еряем

ые 
предм
етные 
резул
ьтаты 
освое
ния 

основ
ной 

образ
овате
льной 
прогр
аммы 
основ
ного 

общег
о 

образ
овани

я 

хлор
ид-, 
бром
ид, 
иоди
д, 
карб
онат, 
фосф
ат, 
сили
кат, 
суль
фат, 
гидр
окси
дион
ы, 



Код проверяемого результата 

Пров
еряем

ые 
предм
етные 
резул
ьтаты 
освое
ния 

основ
ной 

образ
овате
льной 
прогр
аммы 
основ
ного 

общег
о 

образ
овани

я 

катио
ны 
аммо
ния, 
ионы 
изуче
нных 
мета
ллов, 
прис
утств
ующ
ие в 
водн
ых 
раств
орах 
неорг



Код проверяемого результата 

Пров
еряем

ые 
предм
етные 
резул
ьтаты 
освое
ния 

основ
ной 

образ
овате
льной 
прогр
аммы 
основ
ного 

общег
о 

образ
овани

я 

анич
ески
х 
веще
ств 

 

По 
теме: 
«Хим
ия и 
окру
жаю
щая 
среда

 

раскр
ыват
ь 
смыс



Код проверяемого результата 

Пров
еряем

ые 
предм
етные 
резул
ьтаты 
освое
ния 

основ
ной 

образ
овате
льной 
прогр
аммы 
основ
ного 

общег
о 

образ
овани

я 

л 
осно
вных 
хими
ческ
их 
поня
тий: 
ПДК 
веще
ства; 
корр
озия 
мета
ллов 

 

прим
енять 
осно



Код проверяемого результата 

Пров
еряем

ые 
предм
етные 
резул
ьтаты 
освое
ния 

основ
ной 

образ
овате
льной 
прогр
аммы 
основ
ного 

общег
о 

образ
овани

я 

вные 
опер
ации 
мысл
итель
ной 
деяте
льно
сти – 
анал
из и 
синте
з, 
сравн
ение, 
обоб
щени
е, 



Код проверяемого результата 

Пров
еряем

ые 
предм
етные 
резул
ьтаты 
освое
ния 

основ
ной 

образ
овате
льной 
прогр
аммы 
основ
ного 

общег
о 

образ
овани

я 

систе
мати
заци
ю, 
выяв
лени
е 
прич
инно
-
следс
твен
ных 
связе
й – 
для 
изуче
ния 



Код проверяемого результата 

Пров
еряем

ые 
предм
етные 
резул
ьтаты 
освое
ния 

основ
ной 

образ
овате
льной 
прогр
аммы 
основ
ного 

общег
о 

образ
овани

я 

свойс
тв 
веще
ств и 
хими
ческ
их 
реак
ций; 
естес
твен
нона
учны
е 
мето
ды 
позн
ания 



Код проверяемого результата 

Пров
еряем

ые 
предм
етные 
резул
ьтаты 
освое
ния 

основ
ной 

образ
овате
льной 
прогр
аммы 
основ
ного 

общег
о 

образ
овани

я 

– 
набл
юден
ие, 
изме
рени
е, 
моде
лиро
вани
е, 
экспе
риме
нт 
(реал
ьный 
и 
мысл



Код проверяемого результата 

Пров
еряем

ые 
предм
етные 
резул
ьтаты 
освое
ния 

основ
ной 

образ
овате
льной 
прогр
аммы 
основ
ного 

общег
о 

образ
овани

я 

енны
й) 

 



ПРОВЕРЯЕМЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ СОДЕРЖАНИЯ 

 

8 КЛАСС 

Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

 

Перв
онача
льны
е 
хими
чески
е 
поня
тия 

 

Пред
мет 
хими
и. 
Роль 
хими
и в 
жизн
и 
челов
ека. 
Хими
я в 
систе
ме 
наук. 



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

Тела 
и 
веще
ства. 
Физи
чески
е 
свойс
тва 
веще
ств. 
Агре
гатно
е 
состо
яние 
веще
ств 

 

Поня
тие о 
мето
дах 
позна
ния в 
хими
и. 
Чист
ые 
веще



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

ства 
и 
смес
и. 
Спос
обы 
разде
лени
я 
смесе
й 

 

Атом
ы и 
моле
кулы. 
Хими
чески
е 
элеме
нты. 
Симв
олы 
хими
чески
х 
элеме
нтов. 
Прос
тые и 



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

слож
ные 
веще
ства. 
Атом
но-
моле
куляр
ное 
учен
ие 

 

Хими
ческа
я 
форм
ула. 
Вале
нтно
сть 
атом
ов 
хими
чески
х 
элеме
нтов. 
Закон 
посто
янств



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

а 
соста
ва 
веще
ств. 
Отно
сител
ьная 
атом
ная 
масса
. 
Отно
сител
ьная 
моле
куляр
ная 
масса
. 
Масс
овая 
доля 
хими
ческо
го 
элеме
нта в 
соеди



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

нени
и 

 

Коли
честв
о 
веще
ства. 
Моль
. 
Моля
рная 
масса
. 
Взаи
мосв
язь 
коли
честв
а, 
масс
ы и 
числа 
струк
турн
ых 
един
иц 
веще
ства. 



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

Расчё
ты по 
форм
улам 
хими
чески
х 
соеди
нени
й 

 

Физи
чески
е и 
хими
чески
е 
явлен
ия. 
Хими
ческа
я 
реакц
ия и 
её 
приз
наки. 
Закон 
сохра
нени



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

я 
масс
ы 
веще
ств. 
Хими
чески
е 
урав
нени
я. 
Клас
сифи
кация 
хими
чески
х 
реакц
ий 
(соед
инен
ия, 
разло
жени
я, 
заме
щени
я, 
обме
на) 



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

 

Хими
чески
й 
экспе
риме
нт: 
знако
мств
о с 
хими
ческо
й 
посуд
ой, с 
прав
илам
и 
работ
ы в 
лабо
ратор
ии и 
приё
мами 
обра
щени
я с 
лабо
ратор
ным 



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

обор
удова
нием, 
изуче
ние и 
опис
ание 
физи
чески
х 
свойс
тв 
образ
цов 
неорг
анич
еских 
веще
ств, 
набл
юден
ие 
физи
чески
х 
(плав
лени
е 
воска
, 



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

таяни
е 
льда, 
расти
рани
е 
сахар
а в 
ступк
е, 
кипе
ние и 
конде
нсац
ия 
воды
) и 
хими
чески
х 
(горе
ние 
свечи
, 
прок
алива
ние 
медн
ой 
пров



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

олок
и, 
взаи
моде
йстви
е 
мела 
с 
кисл
отой) 
явлен
ий, 
набл
юден
ие и 
опис
ание 
приз
наков 
проте
кания 
хими
чески
х 
реакц
ий 
(разл
ожен
ие 
сахар



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

а, 
взаи
моде
йстви
е 
серно
й 
кисл
оты с 
хлор
идом 
бари
я, 
разло
жени
е 
гидр
окси
да 
меди(
II) 
при 
нагре
вани
и, 
взаи
моде
йстви
е 
желе



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

за с 
раств
ором 
соли 
меди(
II), 
изуче
ние 
спос
обов 
разде
лени
я 
смесе
й (с 
помо
щью 
магн
ита, 
филь
трова
ние, 
выпа
рива
ние, 
дист
илля
ция, 
хром
атогр



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

афия)
, 
прове
дени
е 
очист
ки 
повар
енно
й 
соли, 
набл
юден
ие и 
опис
ание 
резул
ьтато
в 
прове
дени
я 
опыт
а, 
иллю
стрир
ующ
его 
закон 
сохра



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

нени
я 
масс
ы, 
созда
ние 
моде
лей 
моле
кул 
(шар
остер
жнев
ых)  

 

Важн
ейши
е 
предс
тавит
ели 
неорг
анич
еских 
веще
ств 

 

Возд
ух – 
смесь 
газов



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

. 
Сост
ав 
возду
ха. 
Кисл
ород 
– 
элеме
нт и 
прост
ое 
веще
ство. 
Нахо
жден
ие 
кисл
орода 
в 
прир
оде, 
физи
чески
е и 
хими
чески
е 
свойс
тва 



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

(реак
ции 
горен
ия). 
Окси
ды. 
Прим
енен
ие 
кисл
орода
. 
Спос
обы 
полу
чени
я 
кисл
орода 
в 
лабо
ратор
ии и 
пром
ышле
ннос
ти. 
Круг
овор
от 



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

кисл
орода 
в 
прир
оде. 
Озон 
– 
аллот
ропн
ая 
моди
фика
ция 
кисл
орода 

 

Тепл
овой 
эффе
кт 
хими
ческо
й 
реакц
ии, 
терм
охим
ическ
ие 
урав



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

нени
я, 
экзо- 
и 
эндот
ерми
чески
е 
реакц
ии. 
Топл
иво: 
уголь 
и 
мета
н. 
Загря
знени
е 
возду
ха, 
усиле
ние 
парн
иково
го 
эффе
кта, 
разру
шени



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

е 
озоно
вого 
слоя 

 

Водо
род – 
элеме
нт и 
прост
ое 
веще
ство. 
Нахо
жден
ие 
водор
ода в 
прир
оде, 
физи
чески
е и 
хими
чески
е 
свойс
тва, 
прим
енени



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

е, 
спосо
бы 
получ
ения. 
Кисл
оты и 
соли 

 

Моля
рный 
объё
м 
газов
. 
Расчё
ты по 
хими
чески
м 
урав
нени
ям 

 

Физи
чески
е 
свойс
тва 
воды. 
Вода 



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

как 
раств
орите
ль. 
Раств
оры. 
Насы
щенн
ые и 
ненас
ыщен
ные 
раств
оры. 
Раств
орим
ость 
веще
ств в 
воде. 
Масс
овая 
доля 
веще
ства в 
раств
оре. 
Хими
чески
е 



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

свойс
тва 
воды. 
Осно
вания
. Роль 
раств
оров 
в 
прир
оде и 
в 
жизн
и 
челов
ека. 
Круг
овор
от 
воды 
в 
прир
оде. 
Загря
знени
е 
прир
одны
х вод. 
Охра



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

на и 
очист
ка 
прир
одны
х вод 

 

Клас
сифи
кация 
неорг
анич
еских 
соеди
нени
й. 
Окси
ды. 
Клас
сифи
кация 
окси
дов: 
солео
бразу
ющи
е 
(осно
вные, 
кисл



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

отны
е, 
амфо
терн
ые) и 
несол
еобра
зующ
ие. 
Номе
нклат
ура 
окси
дов. 
Физи
чески
е и 
хими
чески
е 
свойс
тва 
окси
дов. 
Полу
чени
е 
окси
дов 



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

 

Осно
вания
. 
Клас
сифи
кация 
осно
вани
й: 
щёло
чи и 
нерас
твори
мые 
осно
вания
. 
Номе
нклат
ура 
осно
вани
й. 
Физи
чески
е и 
хими
чески
е 
свойс



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

тва 
осно
вани
й. 
Полу
чени
е 
осно
вани
й 

 

Кисл
оты. 
Клас
сифи
кация 
кисл
от. 
Номе
нклат
ура 
кисл
от. 
Физи
чески
е и 
хими
чески
е 
свойс



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

тва 
кисл
от. 
Ряд 
актив
ност
и 
мета
ллов 
Н.Н. 
Бекет
ова. 
Полу
чени
е 
кисл
от 

 

Соли. 
Номе
нклат
ура 
солей
. 
Физи
чески
е и 
хими
чески
е 



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

свойс
тва 
солей
. 
Полу
чени
е 
солей 

 

Генет
ическ
ая 
связь 
межд
у 
класс
ами 
неорг
анич
еских 
соеди
нени
й 

 

Хими
чески
й 
экспе
риме
нт: 
качес



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

твенн
ое 
опре
делен
ие 
содер
жани
я 
кисл
орода 
в 
возду
хе, 
полу
чени
е, 
соби
рани
е, 
распо
знава
ние и 
изуче
ние 
свойс
тв 
кисл
орода
, 
набл



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

юден
ие 
взаи
моде
йстви
я 
веще
ств с 
кисл
ород
ом и 
услов
ия 
возни
кнове
ния и 
прек
раще
ния 
горен
ия 
(пож
ара), 
ознак
омле
ние с 
образ
цами 
окси
дов и 



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

опис
ание 
их 
свойс
тв, 
полу
чени
е, 
соби
рани
е, 
распо
знава
ние и 
изуче
ние 
свойс
тв 
водор
ода 
(горе
ние), 
взаи
моде
йстви
е 
водор
ода с 
окси
дом 



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

меди(
II) 
(возм
ожно 
испо
льзов
ание 
виде
омате
риал
ов), 
набл
юден
ие 
образ
цов 
веще
ств 
коли
честв
ом 1 
моль, 
иссле
дова
ние 
особе
ннос
тей 
раств
орен



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

ия 
веще
ств с 
разли
чной 
раств
орим
ость
ю, 
приг
отовл
ение 
раств
оров 
с 
опре
делён
ной 
масс
овой 
доле
й 
раств
орён
ного 
веще
ства, 
взаи
моде
йстви



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

е 
воды 
с 
мета
ллам
и 
(натр
ием и 
кальц
ием) 
(возм
ожно 
испо
льзов
ание 
виде
омате
риал
ов), 
опре
делен
ие 
раств
оров 
кисл
от и 
щело
чей с 
помо
щью 



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

инди
катор
ов, 
иссле
дова
ние 
образ
цов 
неорг
анич
еских 
веще
ств 
разли
чных 
класс
ов, 
набл
юден
ие 
изме
нени
я 
окрас
ки 
инди
катор
ов в 
раств
орах 



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

кисл
от и 
щело
чей, 
изуче
ние 
взаи
моде
йстви
я 
окси
да 
меди(
II) с 
раств
ором 
серно
й 
кисл
оты, 
кисл
от с 
мета
ллам
и, 
реакц
ий 
нейт
рализ
ации, 



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

полу
чени
е 
нерас
твори
мых 
осно
вани
й, 
выте
снен
ие 
одног
о 
мета
лла 
други
м из 
раств
ора 
соли, 
реше
ние 
экспе
риме
нталь
ных 
задач 
по 
теме 



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

«Важ
нейш
ие 
класс
ы 
неорг
анич
еских 
соеди
нени
й» 

 

Пери
одич
ески
й 
закон 
и 
Пери
одич
еская 
систе
ма 
хими
чески
х 
элеме
нтов 
Д.И. 
Менд



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

елеев
а. 
Стро
ение 
атом
ов. 
Хими
ческа
я 
связь
. 
Окис
лител
ьно-
восст
анов
итель
ные 
реакц
ии 

 

Перв
ые 
попы
тки 
класс
ифик
ации 
хими
чески



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

х 
элеме
нтов. 
Поня
тие о 
груп
пах 
сходн
ых 
элеме
нтов 
(щел
очны
е и 
щело
чнозе
мель
ные 
мета
ллы, 
галог
ены, 
инерт
ные 
газы)
. 
Элем
енты, 
котор
ые 



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

образ
уют 
амфо
терн
ые 
окси
ды и 
гидр
окси
ды 

 

Пери
одич
ески
й 
закон
. 
Пери
одич
еская 
систе
ма 
хими
чески
х 
элеме
нтов 
Д.И. 
Менд
елеев



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

а. 
Коро
ткопе
риод
ная и 
длин
нопе
риод
ная 
форм
ы 
Пери
одич
еской 
систе
мы 
хими
чески
х 
элеме
нтов 
Д.И. 
Менд
елеев
а. 
Пери
оды и 
груп
пы. 
Физи



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

чески
й 
смыс
л 
поря
дково
го 
номе
ра, 
номе
ров 
пери
ода и 
груп
пы 
элеме
нта 

 

Стро
ение 
атом
ов. 
Сост
ав 
атом
ных 
ядер. 
Изот
опы. 
Элек



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

трон
ы. 
Стро
ение 
элект
ронн
ых 
обол
очек 
атом
ов 
перв
ых 20 
хими
чески
х 
элеме
нтов 
Пери
одич
еской 
систе
мы 
Д.И. 
Менд
елеев
а. 
Хара
ктери
стика 



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

хими
ческо
го 
элеме
нта 
по 
его 
поло
жени
ю в 
Пери
одич
еской 
систе
ме 
Д.И. 
Менд
елеев
а 

 

Закон
омер
ност
и 
изме
нени
я 
ради
уса 
атом



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

ов 
хими
чески
х 
элеме
нтов, 
мета
ллич
еских 
и 
неме
талли
чески
х 
свойс
тв по 
груп
пам и 
пери
одам. 
Значе
ние 
Пери
одич
еског
о 
закон
а и 
Пери
одич



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

еской 
систе
мы 
хими
чески
х 
элеме
нтов 
для 
разви
тия 
наук
и и 
практ
ики. 
Д.И. 
Менд
елеев 
– 
учён
ый и 
граж
дани
н 

 

Хими
ческа
я 
связь
. 



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

Кова
лент
ная 
(поля
рная 
и 
непо
лярна
я) 
связь
. 
Элек
троот
рицат
ельно
сть 
хими
чески
х 
элеме
нтов. 
Ионн
ая 
связь 

 

Степ
ень 
окис
лени
я. 



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

Окис
лител
ьнов
осста
нови
тельн
ые 
реакц
ии. 
Проц
ессы 
окис
лени
я и 
восст
ановл
ения. 
Окис
лител
и и 
восст
анов
ител
и 

 

Хими
чески
й 
экспе
риме



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

нт: 
изуче
ние 
образ
цов 
веще
ств 
мета
ллов 
и 
неме
талло
в, 
взаи
моде
йстви
е 
гидр
окси
да 
цинк
а с 
раств
орам
и 
кисл
от и 
щело
чей, 
прове



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

дени
е 
опыт
ов, 
иллю
стрир
ующ
их 
прим
еры 
окис
лител
ьно-
восст
анов
итель
ных 
реакц
ий 
(горе
ние, 
реакц
ии 
разло
жени
я, 
соеди
нени
я) 

 



9 КЛАСС 

 

Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

 

Ве
щ
ес
тв
о 
и 
хи
м
ич
ес
ка
я 
ре
ак
ци
я. 
П
ов
то
ре
ни
е  

 
П
ер



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ио
ди
че
ск
ий 
за
ко
н. 
П
ер
ио
ди
че
ск
ая 
си
ст
ем
а 
хи
м
ич
ес
ки
х 
эл



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ем
ен
то
в 
Д.
И. 
М
ен
де
ле
ев
а. 
Ст
ро
ен
ие 
ат
ом
ов
. 
За
ко
но
ме
рн
ос



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ти 
в 
из
ме
не
ни
и 
св
ой
ст
в 
хи
м
ич
ес
ки
х 
эл
ем
ен
то
в 
пе
рв
ы
х 



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

тр
ёх 
пе
ри
од
ов
, 
ка
ли
я, 
ка
ль
ци
я 
и 
их 
со
ед
ин
ен
ий 
в 
со
от
ве
тс



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

тв
ии 
с 
по
ло
же
ни
ем 
эл
ем
ен
то
в в 
П
ер
ио
ди
че
ск
ой 
си
ст
ем
е 
и 
ст



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ро
ен
ие
м 
их 
ат
ом
ов 

 

Ст
ро
ен
ие 
ве
щ
ес
тв
а: 
ви
д
ы 
хи
м
ич
ес
ко
й 



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

св
яз
и. 
Ти
п
ы 
кр
ис
та
лл
ич
ес
ки
х 
ре
ш
ёт
ок
, 
за
ви
си
мо
ст
ь 
св



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ой
ст
в 
ве
щ
ес
тв
а 
от 
ти
па 
кр
ис
та
лл
ич
ес
ко
й 
ре
ш
ёт
ки 
и 
ви
да 



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

хи
м
ич
ес
ко
й 
св
яз
и. 
К
ла
сс
и
ф
ик
ац
ия 
и 
но
ме
нк
ла
ту
ра 
не
ор



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

га
ни
че
ск
их 
ве
щ
ес
тв 
(м
еж
ду
на
ро
дн
ая 
и 
тр
ив
иа
ль
на
я). 
Х
и
м



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ич
ес
ки
е 
св
ой
ст
ва 
ве
щ
ес
тв
, 
от
но
ся
щ
их
ся 
к 
ра
зл
ич
н
ы
м 



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

кл
ас
са
м 
не
ор
га
ни
че
ск
их 
со
ед
ин
ен
ий
, 
ге
не
ти
че
ск
ая 
св
яз
ь 



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

не
ор
га
ни
че
ск
их 
ве
щ
ес
тв 

 

К
ла
сс
и
ф
ик
ац
ия 
хи
м
ич
ес
ки
х 
ре



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ак
ци
й 
по 
ра
зл
ич
н
ы
м 
пр
из
на
ка
м 
(п
о 
чи
сл
у 
и 
со
ст
ав
у 
уч



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ас
тв
у
ю
щ
их 
в 
ре
ак
ци
и 
ве
щ
ес
тв
, 
по 
те
пл
ов
ом
у 
эф
фе
кт
у, 



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

по 
из
ме
не
ни
ю 
ст
еп
ен
ей 
ок
ис
ле
ни
я 
хи
м
ич
ес
ки
х 
эл
ем
ен
то
в, 



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

по 
об
ра
ти
мо
ст
и, 
по 
уч
ас
ти
ю 
ка
та
ли
за
то
ра
). 
Э
кз
о- 
и 
эн
до
те



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

рм
ич
ес
ки
е 
ре
ак
ци
и, 
те
рм
ох
и
м
ич
ес
ки
е 
ур
ав
не
ни
я. 
П
он
ят



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ие 
о 
ск
ор
ос
ти 
хи
м
ич
ес
ко
й 
ре
ак
ци
и 

 

П
он
ят
ие 
об 
об
ра
ти
м
ы



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

х 
и 
не
об
ра
ти
м
ы
х 
хи
м
ич
ес
ки
х 
ре
ак
ци
ях
. 
П
он
ят
ие 
о 
го



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

мо
ге
нн
ы
х 
и 
ге
те
ро
ге
нн
ы
х 
ре
ак
ци
ях
. 
П
он
ят
ие 
о 
хи
м
ич



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ес
ко
м 
ра
вн
ов
ес
ии
. 
Ф
ак
то
р
ы, 
вл
ия
ю
щ
ие 
на 
ск
ор
ос
ть 
хи
м



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ич
ес
ко
й 
ре
ак
ци
и 
и 
по
ло
же
ни
е 
хи
м
ич
ес
ко
го 
ра
вн
ов
ес
ия 



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

 

О
ки
сл
ит
ел
ьн
о-
во
сс
та
но
ви
те
ль
н
ые 
ре
ак
ци
и, 
эл
ек
тр
он
н
ы



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

й 
ба
ла
нс 
ок
ис
ли
те
ль
но
-
во
сс
та
но
ви
те
ль
но
й 
ре
ак
ци
и. 
С
ос



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

та
вл
ен
ие 
ур
ав
не
ни
й 
ок
ис
ли
те
ль
но
-
во
сс
та
но
ви
те
ль
н
ы
х 



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ре
ак
ци
й 
с 
ис
по
ль
зо
ва
ни
ем 
ме
то
да 
эл
ек
тр
он
но
го 
ба
ла
нс
а 



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

 

Те
ор
ия 
эл
ек
тр
ол
ит
ич
ес
ко
й 
ди
сс
оц
иа
ци
и. 
Э
ле
кт
ро
ли
ты 
и 
не



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

эл
ек
тр
ол
ит
ы. 
Ка
ти
он
ы, 
ан
ио
н
ы. 
М
ех
ан
из
м 
ди
сс
оц
иа
ци
и 
ве



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

щ
ес
тв 
с 
ра
зл
ич
н
ы
м
и 
ви
да
м
и 
хи
м
ич
ес
ко
й 
св
яз
и. 
Ст
еп



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ен
ь 
ди
сс
оц
иа
ци
и. 
С
ил
ьн
ые 
и 
сл
аб
ые 
эл
ек
тр
ол
ит
ы. 
Ре
ак
ци
и 



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ио
нн
ог
о 
об
ме
на
. 
Ус
ло
ви
я 
пр
от
ек
ан
ия 
ре
ак
ци
й 
ио
нн
ог
о 
об



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ме
на
, 
по
лн
ые 
и 
со
кр
а
щ
ён
н
ые 
ио
нн
ые 
ур
ав
не
ни
я 
ре
ак
ци
й. 



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

С
во
йс
тв
а 
ки
сл
от, 
ос
но
ва
ни
й 
и 
со
ле
й 
в 
св
ет
е 
пр
ед
ст
ав
ле



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ни
й 
об 
эл
ек
тр
ол
ит
ич
ес
ко
й 
ди
сс
оц
иа
ци
и. 
Ка
че
ст
ве
нн
ые 
ре
ак



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ци
и 
на 
ио
н
ы. 
П
он
ят
ие 
о 
ги
др
ол
из
е 
со
ле
й 

 

Х
и
м
ич
ес
ки
й 



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

эк
сп
ер
и
ме
нт
: 
оз
на
ко
мл
ен
ие 
с 
мо
де
ля
м
и 
кр
ис
та
лл
ич
ес
ки



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

х 
ре
ш
ёт
ок 
не
ор
га
ни
че
ск
их 
ве
щ
ес
тв 
– 
ме
та
лл
ов 
и 
не
ме
та
лл



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ов 
(г
ра
ф
ит
а 
и 
ал
ма
за
), 
сл
о
ж
н
ы
х 
ве
щ
ес
тв 
(х
ло
ри
да 
на



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

тр
ия
); 
ис
сл
ед
ов
ан
ие 
за
ви
си
мо
ст
и 
ск
ор
ос
ти 
хи
м
ич
ес
ко
й 
ре



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ак
ци
и 
от 
во
зд
ей
ст
ви
я 
ра
зл
ич
н
ы
х 
фа
кт
ор
ов
; 
ис
сл
ед
ов
ан



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ие 
эл
ек
тр
оп
ро
во
дн
ос
ти 
ра
ст
во
ро
в 
ве
щ
ес
тв
, 
пр
оц
ес
са 
ди
сс



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

оц
иа
ци
и 
ки
сл
от, 
щ
ел
оч
ей 
и 
со
ле
й 
(в
оз
мо
ж
но 
ис
по
ль
зо
ва
ни



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

е 
ви
де
ом
ат
ер
иа
ло
в); 
пр
ов
ед
ен
ие 
оп
ыт
ов
, 
ил
л
ю
ст
ри
ру
ю
щ



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

их 
пр
из
на
ки 
пр
от
ек
ан
ия 
ре
ак
ци
й 
ио
нн
ог
о 
об
ме
на 
(о
бр
аз
ов
ан



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ие 
ос
ад
ка
, 
в
ы
де
ле
ни
е 
га
за, 
об
ра
зо
ва
ни
е 
во
д
ы)
; 
оп
ыт
ов



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

, 
ил
л
ю
ст
ри
ру
ю
щ
их 
пр
и
ме
р
ы 
ок
ис
ли
те
ль
но
-
во
сс
та
но



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ви
те
ль
н
ы
х 
ре
ак
ци
й 
(г
ор
ен
ие
, 
ре
ак
ци
и 
ра
зл
о
же
ни
я, 
со



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ед
ин
ен
ия
); 
ра
сп
оз
на
ва
ни
е 
не
ор
га
ни
че
ск
их 
ве
щ
ес
тв 
с 
по
мо



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

щ
ь
ю 
ка
че
ст
ве
нн
ы
х 
ре
ак
ци
й 
на 
ио
н
ы; 
ре
ш
ен
ие 
эк
сп
ер
и



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ме
нт
ал
ьн
ы
х 
за
да
ч 

 

Н
ем
ет
ал
л
ы 
и 
их 
со
ед
ин
ен
ия 

 

О
б
щ



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ая 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
ка 
га
ло
ге
но
в. 
О
со
бе
нн
ос
ти 
ст
ро
ен
ия 
ат
ом
ов



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

, 
ха
ра
кт
ер
н
ые 
ст
еп
ен
и 
ок
ис
ле
ни
я. 
Ст
ро
ен
ие 
и 
ф
из
ич
ес
ки



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

е 
св
ой
ст
ва 
пр
ос
ты
х 
ве
щ
ес
тв 
– 
га
ло
ге
но
в. 
Х
и
м
ич
ес
ки
е 



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

св
ой
ст
ва 
на 
пр
и
ме
ре 
хл
ор
а 
(в
за
и
мо
де
йс
тв
ие 
с 
ме
та
лл
ам
и, 



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

не
ме
та
лл
ам
и, 
щ
ел
оч
ам
и). 
Х
ло
ро
во
до
ро
д. 
С
ол
ян
ая 
ки
сл
от
а, 



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

хи
м
ич
ес
ки
е 
св
ой
ст
ва
, 
по
лу
че
ни
е, 
пр
и
ме
не
ни
е. 
Д
ей
ст
ви



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

е 
хл
ор
а 
и 
хл
ор
ов
од
ор
од
а 
на 
ор
га
ни
зм 
че
ло
ве
ка
. 
Ва
ж
не
й



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ш
ие 
хл
ор
ид
ы 
и 
их 
на
хо
ж
де
ни
е в 
пр
ир
од
е 

 

О
б
щ
ая 
ха
ра
кт
ер



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ис
ти
ка 
эл
ем
ен
то
в 
VI
А-
гр
уп
п
ы. 
О
со
бе
нн
ос
ти 
ст
ро
ен
ия 
ат
ом



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ов
, 
ха
ра
кт
ер
н
ые 
ст
еп
ен
и 
ок
ис
ле
ни
я. 
Ст
ро
ен
ие 
и 
ф
из
ич
ес



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ки
е 
св
ой
ст
ва 
пр
ос
ты
х 
ве
щ
ес
тв 
– 
ки
сл
ор
од
а 
и 
се
р
ы. 
А
лл



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

от
ро
пн
ые 
мо
ди
ф
ик
ац
ии 
ки
сл
ор
од
а 
и 
се
р
ы. 
Х
и
м
ич
ес
ки
е 



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

св
ой
ст
ва 
се
р
ы. 
Се
ро
во
до
ро
д, 
ст
ро
ен
ие
, 
ф
из
ич
ес
ки
е 
и 
хи



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

м
ич
ес
ки
е 
св
ой
ст
ва
. 
О
кс
ид
ы 
се
р
ы 
ка
к 
пр
ед
ст
ав
ит
ел
и 



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ки
сл
от
н
ы
х 
ок
си
до
в. 
Се
рн
ая 
ки
сл
от
а, 
ф
из
ич
ес
ки
е 
и 
хи
м



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ич
ес
ки
е 
св
ой
ст
ва 
(о
б
щ
ие 
ка
к 
пр
ед
ст
ав
ит
ел
я 
кл
ас
са 
ки
сл



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

от 
и 
сп
ец
и
ф
ич
ес
ки
е). 
Х
и
м
ич
ес
ки
е 
ре
ак
ци
и, 
ле
жа
щ
ие 
в 



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ос
но
ве 
пр
ом
ы
ш
ле
нн
ог
о 
сп
ос
об
а 
по
лу
че
ни
я 
се
рн
ой 
ки
сл
от



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ы. 
П
ри
ме
не
ни
е. 
С
ол
и 
се
рн
ой 
ки
сл
от
ы, 
ка
че
ст
ве
нн
ая 
ре
ак
ци



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

я 
на 
су
ль
фа
т-
ио
н. 
Н
ах
о
ж
де
ни
е 
се
р
ы 
и 
её 
со
ед
ин
ен
ий 
в 



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

пр
ир
од
е. 
Х
и
м
ич
ес
ко
е 
за
гр
яз
не
ни
е 
ок
ру
жа
ю
щ
ей 
ср
ед
ы 



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

со
ед
ин
ен
ия
м
и 
се
р
ы 
(к
ис
ло
тн
ые 
до
ж
ди
, 
за
гр
яз
не
ни
е 
во



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

зд
ух
а 
и 
во
до
ём
ов
), 
сп
ос
об
ы 
ег
о 
пр
ед
от
вр
а
щ
ен
ия 

 

О
б
щ



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ая 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
ка 
эл
ем
ен
то
в 
V
А-
гр
уп
п
ы. 
О
со
бе
нн
ос
ти 
ст



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ро
ен
ия 
ат
ом
ов
, 
ха
ра
кт
ер
н
ые 
ст
еп
ен
и 
ок
ис
ле
ни
я. 
Аз
от
, 
ра



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

сп
ро
ст
ра
не
ни
е в 
пр
ир
од
е, 
ф
из
ич
ес
ки
е 
и 
хи
м
ич
ес
ки
е 
св
ой



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ст
ва
. 
К
ру
го
во
ро
т 
аз
от
а в 
пр
ир
од
е. 
А
м
м
иа
к, 
ег
о 
ф
из
ич



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ес
ки
е 
и 
хи
м
ич
ес
ки
е 
св
ой
ст
ва
, 
по
лу
че
ни
е 
и 
пр
и
ме
не
ни



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

е. 
С
ол
и 
ам
мо
ни
я, 
их 
ф
из
ич
ес
ки
е 
и 
хи
м
ич
ес
ки
е 
св
ой
ст
ва



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

, 
пр
и
ме
не
ни
е. 
Ка
че
ст
ве
нн
ая 
ре
ак
ци
я 
на 
ио
н
ы 
ам
мо
ни
я. 
Аз



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

от
на
я 
ки
сл
от
а, 
её 
по
лу
че
ни
е, 
ф
из
ич
ес
ки
е 
и 
хи
м
ич
ес
ки
е 



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

св
ой
ст
ва 
(о
б
щ
ие 
ка
к 
пр
ед
ст
ав
ит
ел
я 
кл
ас
са 
ки
сл
от 
и 
сп
ец



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

и
ф
ич
ес
ки
е). 
И
сп
ол
ьз
ов
ан
ие 
ни
тр
ат
ов 
и 
со
ле
й 
ам
мо
ни
я в 
ка



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

че
ст
ве 
м
ин
ер
ал
ьн
ы
х 
уд
об
ре
ни
й. 
Х
и
м
ич
ес
ко
е 
за
гр
яз
не



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ни
е 
ок
ру
жа
ю
щ
ей 
ср
ед
ы 
со
ед
ин
ен
ия
м
и 
аз
от
а 
(к
ис
ло
тн
ые 



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

до
ж
ди
, 
за
гр
яз
не
ни
е 
во
зд
ух
а, 
по
чв
ы 
и 
во
до
ём
ов

 

Ф
ос
ф



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ор
, 
ал
ло
тр
оп
н
ые 
мо
ди
ф
ик
ац
ии 
ф
ос
ф
ор
а, 
ф
из
ич
ес
ки
е 
и 



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

хи
м
ич
ес
ки
е 
св
ой
ст
ва
. 
О
кс
ид 
ф
ос
ф
ор
а(
V) 
и 
ф
ос
ф
ор
на



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

я 
ки
сл
от
а, 
ф
из
ич
ес
ки
е 
и 
хи
м
ич
ес
ки
е 
св
ой
ст
ва
, 
по
лу
че



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ни
е. 
И
сп
ол
ьз
ов
ан
ие 
ф
ос
фа
то
в в 
ка
че
ст
ве 
м
ин
ер
ал
ьн
ы
х 
уд



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

об
ре
ни
й 

 

О
б
щ
ая 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
ка 
эл
ем
ен
то
в 
IV
А-
гр
уп
п
ы. 



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

О
со
бе
нн
ос
ти 
ст
ро
ен
ия 
ат
ом
ов
, 
ха
ра
кт
ер
н
ые 
ст
еп
ен
и 
ок
ис



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ле
ни
я. 
Уг
ле
ро
д, 
ал
ло
тр
оп
н
ые 
мо
ди
ф
ик
ац
ии
, 
ра
сп
ро
ст
ра
не



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ни
е в 
пр
ир
од
е, 
ф
из
ич
ес
ки
е 
и 
хи
м
ич
ес
ки
е 
св
ой
ст
ва
. 
А
дс



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ор
бц
ия
. 
К
ру
го
во
ро
т 
уг
ле
ро
да 
в 
пр
ир
од
е. 
О
кс
ид
ы 
уг
ле
ро



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

да
их 
ф
из
ич
ес
ки
е 
и 
хи
м
ич
ес
ки
е 
св
ой
ст
ва
, 
де
йс
тв
ие 
на 



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ж
ив
ые 
ор
га
ни
зм
ы, 
по
лу
че
ни
е 
и 
пр
и
ме
не
ни
е. 
Э
ко
ло
ги
че
ск



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ие 
пр
об
ле
м
ы, 
св
яз
ан
н
ые 
с 
ок
си
до
м 
уг
ле
ро
да
(I
V)
; 
ги
по
те



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

за 
гл
об
ал
ьн
ог
о 
по
те
пл
ен
ия 
кл
и
ма
та
; 
па
рн
ик
ов
ы
й 
эф
фе
кт



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

. 
Уг
ол
ьн
ая 
ки
сл
от
а 
и 
её 
со
ли
, 
их 
ф
из
ич
ес
ки
е 
и 
хи
м
ич
ес



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ки
е 
св
ой
ст
ва
, 
по
лу
че
ни
е 
и 
пр
и
ме
не
ни
е. 
Ка
че
ст
ве
нн
ая 
ре



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ак
ци
я 
на 
ка
рб
он
ат
-
ио
н
ы. 
И
сп
ол
ьз
ов
ан
ие 
ка
рб
он
ат
ов 
в 
б



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ыт
у, 
ме
ди
ци
не
, 
пр
ом
ы
ш
ле
нн
ос
ти 
и 
се
ль
ск
ом 
хо
зя
йс
тв
е 



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

 

П
ер
во
на
ча
ль
н
ые 
по
ня
ти
я 
об 
ор
га
ни
че
ск
их 
ве
щ
ес
тв
ах 
ка
к 



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

о 
со
ед
ин
ен
ия
х 
уг
ле
ро
да 
(м
ет
ан
, 
эт
ан
, 
эт
ил
ен
, 
ац
ет
ил
ен



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

, 
эт
ан
ол
, 
гл
иц
ер
ин
, 
ук
су
сн
ая 
ки
сл
от
а). 
И
х 
со
ст
ав 
и 
хи
м



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ич
ес
ко
е 
ст
ро
ен
ие
. 
П
он
ят
ие 
о 
би
ол
ог
ич
ес
ки 
ва
ж
н
ы
х 
ве



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

щ
ес
тв
ах
: 
ж
ир
ах
, 
бе
лк
ах
, 
уг
ле
во
да
х 
– 
и 
их 
ро
ли 
в 
ж
из



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ни 
че
ло
ве
ка
. 
М
ат
ер
иа
ль
но
е 
ед
ин
ст
во 
ор
га
ни
че
ск
их 
и 
не
ор



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

га
ни
че
ск
их 
со
ед
ин
ен
ий 

 

К
ре
м
ни
й, 
ег
о 
ф
из
ич
ес
ки
е 
и 
хи
м



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ич
ес
ки
е 
св
ой
ст
ва
, 
по
лу
че
ни
е 
и 
пр
и
ме
не
ни
е. 
С
ое
ди
не
ни



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

я 
кр
ем
ни
я в 
пр
ир
од
е. 
О
б
щ
ие 
пр
ед
ст
ав
ле
ни
я 
об 
ок
си
де 
кр
ем



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ни
я(I
V) 
и 
кр
ем
ни
ев
ой 
ки
сл
от
е. 
С
ил
ик
ат
ы, 
их 
ис
по
ль
зо
ва
ни
е в 



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

б
ыт
у, 
ме
ди
ци
не
, 
пр
ом
ы
ш
ле
нн
ос
ти
. 
Ва
ж
не
й
ш
ие 
ст
ро
ит



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ел
ьн
ые 
ма
те
ри
ал
ы: 
ке
ра
м
ик
а, 
ст
ек
ло
, 
це
ме
нт
, 
бе
то
н, 
же
ле



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

зо
бе
то
н. 
П
ро
бл
ем
ы 
бе
зо
па
сн
ог
о 
ис
по
ль
зо
ва
ни
я 
ст
ро
ит
ел



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ьн
ы
х 
ма
те
ри
ал
ов 
в 
по
вс
ед
не
вн
ой 
ж
из
ни 

 

Х
и
м
ич
ес
ки
й 
эк



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

сп
ер
и
ме
нт
: 
из
уч
ен
ие 
об
ра
зц
ов 
не
ор
га
ни
че
ск
их 
ве
щ
ес
тв
, 



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

св
ой
ст
в 
со
ля
но
й 
ки
сл
от
ы; 
пр
ов
ед
ен
ие 
ка
че
ст
ве
нн
ы
х 
ре
ак



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ци
й 
на 
хл
ор
ид
-
ио
н
ы 
и 
на
бл
ю
де
ни
е 
пр
из
на
ко
в 
их 
пр
от
ек



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ан
ия
; 
оп
ыт
ы, 
от
ра
жа
ю
щ
ие 
ф
из
ич
ес
ки
е 
и 
хи
м
ич
ес
ки
е 
св



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ой
ст
ва 
га
ло
ге
но
в 
и 
их 
со
ед
ин
ен
ий 
(в
оз
мо
ж
но 
ис
по
ль
зо
ва
ни



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

е 
ви
де
ом
ат
ер
иа
ло
в); 
оз
на
ко
мл
ен
ие 
с 
об
ра
зц
ам
и 
хл
ор
ид
ов 
(г



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ал
ог
ен
ид
ов
); 
оз
на
ко
мл
ен
ие 
с 
об
ра
зц
ам
и 
се
р
ы 
и 
её 
со
ед
ин



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ен
ия
м
и 
(в
оз
мо
ж
но 
ис
по
ль
зо
ва
ни
е 
ви
де
ом
ат
ер
иа
ло
в); 
на
бл



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ю
де
ни
е 
пр
оц
ес
са 
об
уг
ли
ва
ни
я 
са
ха
ра 
по
д 
де
йс
тв
ие
м 
ко
нц



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ен
тр
ир
ов
ан
но
й 
се
рн
ой 
ки
сл
от
ы; 
из
уч
ен
ие 
хи
м
ич
ес
ки
х 
св
ой



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ст
в 
ра
зб
ав
ле
нн
ой 
се
рн
ой 
ки
сл
от
ы, 
пр
ов
ед
ен
ие 
ка
че
ст
ве
нн
ой 



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ре
ак
ци
и 
на 
су
ль
фа
т-
ио
н 
и 
на
бл
ю
де
ни
е 
пр
из
на
ка 
её 
пр
от
ек



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ан
ия
; 
оз
на
ко
мл
ен
ие 
с 
ф
из
ич
ес
ки
м
и 
св
ой
ст
ва
м
и 
аз
от
а, 



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ф
ос
ф
ор
а 
и 
их 
со
ед
ин
ен
ий 
(в
оз
мо
ж
но 
ис
по
ль
зо
ва
ни
е 
ви
де



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ом
ат
ер
иа
ло
в), 
об
ра
зц
ам
и 
аз
от
н
ы
х 
и 
ф
ос
ф
ор
н
ы
х 
уд
об



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ре
ни
й; 
по
лу
че
ни
е, 
со
би
ра
ни
е, 
ра
сп
оз
на
ва
ни
е 
и 
из
уч
ен
ие 
св



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ой
ст
в 
ам
м
иа
ка
; 
пр
ов
ед
ен
ие 
ка
че
ст
ве
нн
ы
х 
ре
ак
ци
й 
на 
ио



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

н 
ам
мо
ни
я 
и 
ф
ос
фа
т-
ио
н 
и 
из
уч
ен
ие 
пр
из
на
ко
в 
их 
пр
от
ек



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ан
ия
, 
вз
аи
мо
де
йс
тв
ие 
ко
нц
ен
тр
ир
ов
ан
но
й 
аз
от
но
й 
ки
сл
от



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ы 
с 
ме
дь
ю 
(в
оз
мо
ж
но 
ис
по
ль
зо
ва
ни
е 
ви
де
ом
ат
ер
иа
ло
в); 
из



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

уч
ен
ие 
мо
де
ле
й 
кр
ис
та
лл
ич
ес
ки
х 
ре
ш
ёт
ок 
ал
ма
за, 
гр
аф
ит
а, 



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

фу
лл
ер
ен
а; 
оз
на
ко
мл
ен
ие 
с 
пр
оц
ес
со
м 
ад
со
рб
ци
и 
ра
ст
во
рё



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

нн
ы
х 
ве
щ
ес
тв 
ак
ти
ви
ро
ва
нн
ы
м 
уг
лё
м 
и 
ус
тр
ой
ст
во
м 
пр



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

от
ив
ог
аз
а; 
по
лу
че
ни
е, 
со
би
ра
ни
е, 
ра
сп
оз
на
ва
ни
е 
и 
из
уч
ен



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ие 
св
ой
ст
в 
уг
ле
ки
сл
ог
о 
га
за; 
пр
ов
ед
ен
ие 
ка
че
ст
ве
нн
ы
х 
ре



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ак
ци
й 
на 
ка
рб
он
ат
- и 
си
ли
ка
т-
ио
н
ы 
и 
из
уч
ен
ие 
пр
из
на
ко
в 



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

их 
пр
от
ек
ан
ия
; 
оз
на
ко
мл
ен
ие 
с 
пр
од
ук
ци
ей 
си
ли
ка
тн
ой 
пр
ом



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ы
ш
ле
нн
ос
ти
; 
ре
ш
ен
ие 
эк
сп
ер
и
ме
нт
ал
ьн
ы
х 
за
да
ч 
по 
те



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ме 
«
Ва
ж
не
й
ш
ие 
не
ме
та
лл
ы 
и 
их 
со
ед
ин
ен
ия

 

М
ет
ал
л
ы 



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

и 
их 
со
ед
ин
ен
ия  

 

О
б
щ
ая 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
ка 
хи
м
ич
ес
ки
х 
эл
ем



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ен
то
в 
– 
ме
та
лл
ов 
на 
ос
но
ва
ни
и 
их 
по
ло
же
ни
я в 
П
ер
ио
ди
че
ск



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ой 
си
ст
ем
е 
хи
м
ич
ес
ки
х 
эл
ем
ен
то
в 
Д.
И. 
М
ен
де
ле
ев
а 
и 
ст



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ро
ен
ия 
ат
ом
ов
. 
Ст
ро
ен
ие 
ме
та
лл
ов
. 
М
ет
ал
ли
че
ск
ая 
св
яз
ь 



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

и 
ме
та
лл
ич
ес
ка
я 
кр
ис
та
лл
ич
ес
ка
я 
ре
ш
ёт
ка
. 
Э
ле
кт
ро
хи



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

м
ич
ес
ки
й 
ря
д 
на
пр
я
же
ни
й 
ме
та
лл
ов 

 

Ф
из
ич
ес
ки
е 
и 
хи
м



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ич
ес
ки
е 
св
ой
ст
ва 
ме
та
лл
ов
. 
О
б
щ
ие 
сп
ос
об
ы 
по
лу
че
ни
я 



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ме
та
лл
ов
. 
П
он
ят
ие 
о 
ко
рр
оз
ии 
ме
та
лл
ов
, 
ос
но
вн
ые 
сп
ос
об



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ы 
за
щ
ит
ы 
их 
от 
ко
рр
оз
ии
. 
С
пл
ав
ы 
(с
та
ль
, 
чу
гу
н, 
д
ю
ра



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

л
ю
м
ин
ий
, 
бр
он
за
) и 
их 
пр
и
ме
не
ни
е в 
б
ыт
у 
и 
пр
ом
ы
ш
ле



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

нн
ос
ти 

 

Щ
ел
оч
н
ые 
ме
та
лл
ы: 
по
ло
же
ни
е в 
П
ер
ио
ди
че
ск
ой 
си
ст



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ем
е 
хи
м
ич
ес
ки
х 
эл
ем
ен
то
в 
Д.
И. 
М
ен
де
ле
ев
а; 
ст
ро
ен
ие 
их 



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ат
ом
ов
; 
на
хо
ж
де
ни
е в 
пр
ир
од
е. 
Ф
из
ич
ес
ки
е 
и 
хи
м
ич
ес
ки



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

е 
св
ой
ст
ва 
(н
а 
пр
и
ме
ре 
на
тр
ия 
и 
ка
ли
я). 
О
кс
ид
ы 
и 
ги
др
ок



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

си
д
ы 
на
тр
ия 
и 
ка
ли
я. 
П
ри
ме
не
ни
е 
щ
ел
оч
н
ы
х 
ме
та
лл
ов 



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

и 
их 
со
ед
ин
ен
ий 

 

Щ
ел
оч
но
зе
ме
ль
н
ые 
ме
та
лл
ы 
ма
гн
ий 
и 
ка
ль



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ци
й: 
по
ло
же
ни
е в 
П
ер
ио
ди
че
ск
ой 
си
ст
ем
е 
хи
м
ич
ес
ки
х 
эл
ем



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ен
то
в 
Д.
И. 
М
ен
де
ле
ев
а; 
ст
ро
ен
ие 
их 
ат
ом
ов
; 
на
хо
ж
де
ни
е в 



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

пр
ир
од
е. 
Ф
из
ич
ес
ки
е 
и 
хи
м
ич
ес
ки
е 
св
ой
ст
ва 
ма
гн
ия 
и 
ка



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ль
ци
я. 
Ва
ж
не
й
ш
ие 
со
ед
ин
ен
ия 
ка
ль
ци
я 
(о
кс
ид
, 
ги
др
ок
си



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

д, 
со
ли
). 
Ж
ёс
тк
ос
ть 
во
д
ы 
и 
сп
ос
об
ы 
её 
ус
тр
ан
ен
ия 

 

А
л
ю



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

м
ин
ий
: 
по
ло
же
ни
е в 
П
ер
ио
ди
че
ск
ой 
си
ст
ем
е 
хи
м
ич
ес
ки
х 



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

эл
ем
ен
то
в 
Д.
И. 
М
ен
де
ле
ев
а; 
ст
ро
ен
ие 
ат
ом
а; 
на
хо
ж
де
ни
е в 



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

пр
ир
од
е. 
Ф
из
ич
ес
ки
е и 
хи
м
ич
ес
ки
е 
св
ой
ст
ва 
ал
ю
м
ин
ия
. 



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

А
м
фо
те
рн
ые 
св
ой
ст
ва 
ок
си
да 
и 
ги
др
ок
си
да 
ал
ю
м
ин
ия 

 
Ж
ел



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ез
о: 
по
ло
же
ни
е в 
П
ер
ио
ди
че
ск
ой 
си
ст
ем
е 
хи
м
ич
ес
ки
х 
эл
ем



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ен
то
в 
Д.
И. 
М
ен
де
ле
ев
а; 
ст
ро
ен
ие 
ат
ом
а; 
на
хо
ж
де
ни
е в 
пр
ир



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

од
е. 
Ф
из
ич
ес
ки
е 
и 
хи
м
ич
ес
ки
е 
св
ой
ст
ва 
же
ле
за. 
О
кс
ид
ы, 



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ги
др
ок
си
д
ы 
и 
со
ли 
же
ле
за
(II
) и 
же
ле
за
(II
I), 
их 
со
ст
ав
, 
св
ой



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ст
ва 
и 
по
лу
че
ни
е 

 

Х
и
м
ич
ес
ки
й 
эк
сп
ер
и
ме
нт
: 
оз
на
ко
мл



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ен
ие 
с 
об
ра
зц
ам
и 
ме
та
лл
ов 
и 
сп
ла
во
в, 
их 
ф
из
ич
ес
ки
м
и 
св



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ой
ст
ва
м
и; 
из
уч
ен
ие 
ре
зу
ль
та
то
в 
ко
рр
оз
ии 
ме
та
лл
ов 
(в
оз
мо



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ж
но 
ис
по
ль
зо
ва
ни
е 
ви
де
ом
ат
ер
иа
ло
в), 
ос
об
ен
но
ст
ей 
вз
аи
мо



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

де
йс
тв
ия 
ок
си
да 
ка
ль
ци
я 
и 
на
тр
ия 
с 
во
до
й 
(в
оз
мо
ж
но 
ис
по



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ль
зо
ва
ни
е 
ви
де
ом
ат
ер
иа
ло
в); 
ис
сл
ед
ов
ан
ие 
св
ой
ст
в 
жё
ст
ко



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

й 
во
д
ы; 
пр
оц
ес
са 
го
ре
ни
я 
же
ле
за 
в 
ки
сл
ор
од
е 
(в
оз
мо
ж
но 



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ис
по
ль
зо
ва
ни
е 
ви
де
ом
ат
ер
иа
ло
в); 
пр
из
на
ко
в 
пр
от
ек
ан
ия 
ка



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

че
ст
ве
нн
ы
х 
ре
ак
ци
й 
на 
ио
н
ы 
(м
аг
ни
я, 
ка
ль
ци
я, 
ал
ю
м
ин



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ия
, 
ци
нк
а, 
же
ле
за
(II
) и 
же
ле
за
(II
I), 
ме
ди
(II
); 
на
бл
ю
де
ни
е 
и 



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

оп
ис
ан
ие 
пр
оц
ес
со
в 
ок
ра
ш
ив
ан
ия 
пл
ам
ен
и 
ио
на
м
и 
на
тр
ия



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

, 
ка
ли
я 
и 
ка
ль
ци
я 
(в
оз
мо
ж
но 
ис
по
ль
зо
ва
ни
е 
ви
де
ом
ат
ер



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

иа
ло
в); 
ис
сл
ед
ов
ан
ие 
ам
ф
от
ер
н
ы
х 
св
ой
ст
в 
ги
др
ок
си
да 
ал



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ю
м
ин
ия 
и 
ги
др
ок
си
да 
ци
нк
а; 
ре
ш
ен
ие 
эк
сп
ер
и
ме
нт
ал
ьн
ы



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

х 
за
да
ч 
по 
те
ме 
«
Ва
ж
не
й
ш
ие 
ме
та
лл
ы 
и 
их 
со
ед
ин
ен
ия



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

 

Х
и
м
ия 
и 
ок
ру
жа
ю
щ
ая 
ср
ед
а  

 

Н
ов
ые 
ма
те
ри
ал
ы 
и 
те
хн
ол



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ог
ии
. 
Ве
щ
ес
тв
а 
и 
ма
те
ри
ал
ы 
в 
по
вс
ед
не
вн
ой 
ж
из
ни 
че
ло



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ве
ка
. 
Х
и
м
ия 
и 
зд
ор
ов
ье
. 
Бе
зо
па
сн
ое 
ис
по
ль
зо
ва
ни
е 
ве



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

щ
ес
тв 
и 
хи
м
ич
ес
ки
х 
ре
ак
ци
й 
в 
б
ыт
у. 
П
ер
ва
я 
по
мо
щ
ь 



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

пр
и 
хи
м
ич
ес
ки
х 
о
ж
ог
ах 
и 
от
ра
вл
ен
ия
х 

 

О
сн
ов
ы 
эк
ол
ог



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ич
ес
ко
й 
гр
ам
от
но
ст
и. 
Х
и
м
ич
ес
ко
е 
за
гр
яз
не
ни
е 
ок
ру
жа



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ю
щ
ей 
ср
ед
ы 
П
Д
К. 
Ро
ль 
хи
м
ии 
в 
ре
ш
ен
ии 
эк
ол
ог
ич
ес
ки
х 



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

пр
об
ле
м. 
П
ри
ро
дн
ые 
ис
то
чн
ик
и 
уг
ле
во
до
ро
до
в 
(у
го
ль
, 
пр



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ир
од
н
ы
й 
га
з, 
не
фт
ь), 
пр
од
ук
ты 
их 
пе
ре
ра
бо
тк
и, 
их 
ро
ль 
в 
б



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ыт
у 
и 
пр
ом
ы
ш
ле
нн
ос
ти 

 

Х
и
м
ич
ес
ки
й 
эк
сп
ер
и
ме
нт
из



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

уч
ен
ие 
об
ра
зц
ов 
ма
те
ри
ал
ов 
(с
те
кл
о, 
сп
ла
в
ы 
ме
та
лл
ов
, 
по



Код 

Пр
ове
ря
ем
ый 
эле
ме
нт 
сод
ер
жа
ни
я 

ли
ме
рн
ые 
ма
те
ри
ал
ы) 

 



ПРОВЕРЯЕМЫЕ НА ОГЭ ПО ХИМИИ ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ 
ОСВОЕНИЯ ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ ОСНОВНОГО 
ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

 



Код проверяемого требования 

Про
вер
яем
ые 

треб
ова
ния 

к 
пре
дме
тны

м 
резу
льта
там 
базо
вого 
уро
вня 
осво
ени

я 
осно
вно

й 
обра
зова
тель
ной 
про
гра
мм
ы 

осно
вно
го 

общ
его 

обра
зова
ния 
на 

осно
ве 

ФГ
ОС 



 

Пре
дст
авл
ени
е:  

 

о 
поз
нав
аем
ост
и 
явл
ени
й 
при
род
ы, 
пон
има
ние 
объ
ект
ивн
ой 
зна
чим
ост
и 
осн
ов 
хим
иче
ско
й 
нау
ки 



как 
обл
аст
и 
сов
рем
енн
ого 
ест
ест
воз
нан
ия, 
ком
пон
ент
а 
об
ще
й 
кул
ьту
ры 
и 
пра
кти
чес
кой 
дея
тел
ьно
сти 
чел
ове
ка в 
усл



ови
ях 
сов
рем
енн
ого 
об
ще
ств
а; 
пон
има
ние 
мес
та 
хим
ии 
сре
ди 
дру
гих 
ест
ест
вен
ны
х 
нау
к 

 

о 
нау
чн
ых 
мет
ода
х 
поз



нан
ия, 
в 
том 
чис
ле 
экс
пер
име
нта
льн
ых 
и 
тео
рет
иче
ски
х 
мет
ода
х 
исс
лед
ова
ния 
ве
ще
ств 
и 
изу
чен
ия 
хим
иче
ски
х 



реа
кци
й; 
уме
ние 
исп
оль
зов
ать 
мод
ели 
для 
объ
ясн
ени
я 
стр
оен
ия 
ато
мов 
и 
мол
еку
л 

 

о 
сфе
рах 
про
фес
сио
нал
ьно
й 
дея
тел



ьно
сти, 
свя
зан
ны
х с 
хим
ией 
и 
сов
рем
енн
ым
и 
тех
нол
оги
ями
, 
осн
ова
нн
ым
и 
на 
дос
тиж
ени
ях 
хим
иче
ско
й 
нау
ки, 
что 



поз
вол
ит 
обу
ча
ющ
имс
я 
рас
сма
три
ват
ь 
хим
ию 
как 
сфе
ру 
сво
ей 
буд
ущ
ей 
про
фес
сио
нал
ьно
й 
дея
тел
ьно
сти 
и 
сде
лат



ь 
осо
зна
нн
ый 
выб
ор 
хим
ии 
как 
про
фи
льн
ого 
пре
дме
та 
при 
пер
ехо
де 
на 
уро
вен
ь 
сре
дне
го 
об
щег
о 
обр
азо
ван
ия 



 

Вла
ден
ие 
сис
тем
ой 
хим
иче
ски
х 
зна
ний 
и 
уме
ние 
при
мен
ять 
сис
тем
у 
хим
иче
ски
х 
зна
ний
, 
кот
ора
я 
вкл
юча
ет: 

 
важ
ней



ши
е 
хим
иче
ски
е 
пон
яти
я: 
хим
иче
ски
й 
эле
мен
т, 
ато
м, 
мол
еку
ла, 
вещ
ест
во, 
про
сто
е и 
сло
жн
ое 
вещ
ест
во, 
одн
оро
дна



я и 
нео
дно
род
ная 
сме
сь, 
отн
оси
тел
ьны
е 
ато
мна
я и 
мол
еку
ляр
ная 
мас
сы, 
кол
иче
ств
о 
вещ
ест
ва, 
мол
ь, 
мол
ярн
ая 
мас
са, 
мол



ярн
ый 
объ
ём, 
окс
ид, 
кис
лот
а, 
осн
ова
ние
, 
сол
ь 
(ср
едн
яя), 
хим
иче
ска
я 
реа
кци
я, 
реа
кци
и 
сое
дин
ени
я, 
реа
кци
и 
раз



лож
ени
я, 
реа
кци
и 
зам
еще
ния
, 
реа
кци
и 
обм
ена, 
теп
лов
ой 
эф
фек
т 
реа
кци
и, 
экз
о- и 
энд
оте
рми
чес
кие 
реа
кци
и, 
рас
тво



р, 
мас
сов
ая 
дол
я 
хим
иче
ско
го 
эле
мен
та в 
сое
дин
ени
и, 
мас
сов
ая 
дол
я и 
про
цен
тна
я 
кон
цен
тра
ция 
вещ
ест
ва в 
рас
тво
ре, 



ядр
о 
ато
ма, 
эле
ктр
онн
ый 
сло
й 
ато
ма, 
ато
мна
я 
орб
ита
ль, 
рад
иус 
ато
ма, 
вал
ент
нос
ть, 
сте
пен
ь 
оки
сле
ния
, 
хим
иче
ска



я 
свя
зь, 
эле
ктр
оот
риц
ате
льн
ост
ь, 
пол
ярн
ая и 
неп
оля
рна
я 
ков
але
нтн
ая 
свя
зь, 
ион
ная 
свя
зь, 
мет
алл
иче
ска
я 
свя
зь, 
кри



ста
лли
чес
кая 
ре
шёт
ка 
(ато
мна
я, 
ион
ная, 
мет
алл
иче
ска
я, 
мол
еку
ляр
ная
), 
ион
, 
кат
ион
, 
ани
он, 
эле
ктр
оли
т и 
неэ
лек
тро



лит, 
эле
ктр
оли
тич
еск
ая 
дис
соц
иац
ия, 
реа
кци
и 
ион
ног
о 
обм
ена, 
оки
сли
тел
ьно
-
вос
ста
нов
ите
льн
ые 
реа
кци
и, 
оки
сли
тел



ь и 
вос
ста
нов
ите
ль, 
оки
сле
ние 
и 
вос
ста
нов
лен
ие, 
эле
ктр
оли
з, 
хим
иче
ско
е 
рав
нов
еси
е, 
обр
ати
мы
е и 
нео
бра
тим
ые 
реа



кци
и, 
ско
рос
ть 
хим
иче
ско
й 
реа
кци
и, 
кат
али
зат
ор, 
ПД
К, 
кор
роз
ия 
мет
алл
ов, 
спл
авы 

 

осн
ово
пол
ага
ющ
ие 
зак
он
ы 
хим



ии: 
зак
он 
сох
ран
ени
я 
мас
сы, 
пер
иод
иче
ски
й 
зак
он 
Д.И
. 
Ме
нде
лее
ва, 
зак
он 
пос
тоя
нст
ва 
сос
тав
а, 
зак
он 
Ав
ога
дро 



 

тео
рии 
хим
ии: 
ато
мно
-
мол
еку
ляр
ная 
тео
рия
, 
тео
рия 
эле
ктр
оли
тич
еск
ой 
дис
соц
иац
ии  

 

Вла
ден
ие 
осн
ова
ми 
хим
иче
ско
й 



гра
мот
нос
ти, 
вкл
юча
ющ
ей:  

 

уме
ние 
пра
вил
ьно 
исп
оль
зов
ать 
изу
чен
ные 
ве
ще
ств
а и 
мат
ери
алы 
(в 
том 
чис
ле 
ми
нер
аль
ные 
удо



бре
ния
, 
мет
алл
ы и 
спл
авы
, 
про
дук
ты 
пер
ера
бот
ки 
при
род
ны
х 
ист
очн
ико
в 
угл
ево
дор
одо
в 
(уг
ля, 
при
род
ног
о 
газ



а, 
неф
ти) 
в 
быт
у, 
сел
ьск
ом 
хоз
яйс
тве, 
на 
про
изв
одс
тве 
и 
пон
има
ние 
зна
чен
ия 
жи
ров
, 
бел
ков, 
угл
ево
дов 
для 
орг
ани
зма 



чел
ове
ка; 
уме
ние 
про
гно
зир
ова
ть 
вли
яни
е 
ве
ще
ств 
и 
хим
иче
ски
х 
про
цес
сов 
на 
орг
ани
зм 
чел
ове
ка и 
окр
ужа
ющ
ую 
при



род
ну
ю 
сре
ду 

 

уме
ние 
инт
егр
иро
ват
ь 
хим
иче
ски
е 
зна
ния 
со 
зна
ния
ми 
дру
гих 
уче
бн
ых 
пре
дме
тов 

 

нал
ичи
е 
оп
ыта 
раб



оты 
с 
раз
лич
ны
ми 
ист
очн
ика
ми 
ин
фор
мац
ии 
по 
хим
ии 
(на
учн
ая и 
нау
чно
-
поп
уля
рна
я 
лит
ера
тур
а, 
сло
вар
и, 
спр
аво



чни
ки, 
инт
ерн
ет-
рес
урс
ы)  

 

уме
ние 
объ
ект
ивн
о 
оце
нив
ать 
ин
фор
мац
ию 
о 
ве
ще
ств
ах, 
их 
пре
вра
ще
ния
х и 
пра
кти
чес
ком 



при
мен
ени
и и 
уме
ние 
исп
оль
зов
ать 
её 
для 
ре
ше
ния 
уче
бно
-
поз
нав
ате
льн
ых 
зад
ач 

 

Вла
ден
ие 
осн
ова
ми 
пон
яти
йно
го 
апп



ара
та и 
сим
вол
иче
ско
го 
язы
ка 
хим
ии 
для 
сос
тав
лен
ия 
фор
мул 
нео
рга
нич
еск
их 
ве
ще
ств, 
ура
вне
ний 
хим
иче
ски
х 
реа
кци
й; 



осн
ова
ми 
хим
иче
ско
й 
ном
енк
лат
уры 
(IU
PA
C и 
три
виа
льн
ой)  

 

Ум
ени
е 
объ
ясн
ять 
свя
зь 
пол
оже
ния 
эле
мен
та в 
Пер
иод
иче
ско



й 
сис
тем
е с 
чис
лов
ым
и 
хар
акт
ери
сти
кам
и 
стр
оен
ия 
ато
мов 
хим
иче
ски
х 
эле
мен
тов 
(со
ста
в и 
зар
яд 
ядр
а, 
об
щее 
чис



ло 
эле
ктр
оно
в), 
рас
пре
дел
ени
ем 
эле
ктр
оно
в 
по 
эне
рге
тич
еск
им 
уро
вня
м 
ато
мов 
пер
вых 
трё
х 
пер
иод
ов, 
кал
ия 
и 
кал



ьци
я 

 

Пре
дст
авл
ени
е о 
пер
иод
иче
ско
й 
зав
иси
мос
ти 
сво
йст
в 
хим
иче
ски
х 
эле
мен
тов 
(ра
диу
с 
ато
ма, 
эле
ктр
оот
риц
ате



льн
ост
ь), 
про
сты
х и 
сло
жн
ых 
ве
ще
ств 
от 
пол
оже
ния 
эле
мен
тов 
в 
Пер
иод
иче
ско
й 
сис
тем
е (в 
мал
ых 
пер
иод
ах и 
гла
вн
ых 



под
гру
ппа
х) и 
эле
ктр
онн
ого 
стр
оен
ия 
ато
ма 

 

Ум
ени
е 
кла
сси
фи
цир
ова
ть:  

 

хим
иче
ски
е 
эле
мен
ты 

 

нео
рга
нич
еск
ие 
ве
ще



ств
а 

 

хим
иче
ски
е 
реа
кци
и 

 

Ум
ени
е 
опр
еде
лят
ь:  

 

вал
ент
нос
ть и 
сте
пен
ь 
оки
сле
ния 
хим
иче
ски
х 
эле
мен
тов, 
зар
яд 



ион
а 

 

вид 
хим
иче
ско
й 
свя
зи и 
тип 
кри
ста
лли
чес
кой 
стр
укт
уры 
в 
сое
дин
ени
ях  

 

хар
акт
ер 
сре
ды 
в 
вод
ны
х 
рас
тво
рах 
ве



ще
ств 
(ки
сло
т, 
осн
ова
ний

 

оки
сли
тел
ь и 
вос
ста
нов
ите
ль 

 

Ум
ени
е 
хар
акт
ери
зов
ать 
физ
иче
ски
е и 
хим
иче
ски
е 
сво



йст
ва:  

 

про
сты
х 
ве
ще
ств 
(ки
сло
род
, 
озо
н, 
вод
оро
д, 
гра
фит
, 
алм
аз, 
кре
мн
ий, 
азо
т, 
фос
фор
, 
сер
а, 
хло
р, 
нат
рий



, 
кал
ий, 
маг
ний
, 
кал
ьци
й, 
ал
юм
ини
й, 
жел
езо) 

 

сло
жн
ых 
ве
ще
ств, 
в 
том 
чис
ле 
их 
вод
ны
х 
рас
тво
ров 
(во
да, 
ам
миа



к, 
хло
ров
одо
род
, 
сер
ово
дор
од, 
окс
ид
ы и 
гид
рок
сид
ы 
мет
алл
ов 
I–
IIA 
гру
пп, 
ал
юм
ини
я, 
мед
и 
(II), 
цин
ка, 
жел
еза 
(II 



и 
III), 
окс
ид
ы 
угл
еро
да 
(II 
и 
IV), 
кре
мн
ия 
(IV
), 
азо
та и 
фос
фор
а 
(III 
и 
V), 
сер
ы 
(IV 
и 
VI), 
сер
нис
тая, 
сер
ная
, 
азо



тис
тая, 
азо
тна
я, 
фос
фор
ная
, 
уго
льн
ая, 
кре
мн
иев
ая 
кис
лот
а и 
их 
сол
и) 

 

про
гно
зир
ова
ть и 
хар
акт
ери
зов
ать 
сво
йст
ва 
ве



ще
ств 
в 
зав
иси
мос
ти 
от 
их 
сос
тав
а и 
стр
оен
ия, 
при
мен
ени
е 
ве
ще
ств 
в 
зав
иси
мос
ти 
от 
их 
сво
йст
в, 
воз
мо
жн
ост



ь 
про
тек
ани
я 
хим
иче
ски
х 
пре
вра
ще
ний 
в 
раз
лич
ны
х 
усл
ови
ях  

 

Ум
ени
е 
сос
тав
лят
ь 
мол
еку
ляр
ные 
и 
ион
ные 
ура



вне
ния 
реа
кци
й, в 
том 
чис
ле: 

 

реа
кци
й 
ион
ног
о 
обм
ена  

 

оки
сли
тел
ьно
-
вос
ста
нов
ите
льн
ых 
реа
кци
й 

 

илл
юст
рир
ую
щи
х 



хим
иче
ски
е 
сво
йст
ва 
изу
чен
ны
х 
кла
ссо
в 
(гр
упп
) 
нео
рга
нич
еск
их 
ве
ще
ств  

 

под
тве
рж
да
ющ
их 
ген
ети
чес
ку
ю 



вза
имо
свя
зь 
ме
жд
у 
ни
ми 

 

Ум
ени
е 
выч
исл
ять 
(пр
ово
дит
ь 
рас
чёт
ы): 

 

отн
оси
тел
ьну
ю 
мол
еку
ляр
ну
ю и 
мол
ярн
ую 
мас



сы 
ве
ще
ств, 
мас
сов
ую 
дол
ю 
хим
иче
ско
го 
эле
мен
та в 
сое
дин
ени
и 

 

мас
сов
ую 
дол
ю 
ве
ще
ств
а в 
рас
тво
ре,  

 

кол
иче
ств
о 



ве
ще
ств
а и 
его 
мас
су, 
объ
ем 
газ
ов  

 

по 
ура
вне
ния
м 
хим
иче
ски
х 
реа
кци
й и 
нах
оди
ть 
кол
иче
ств
о 
ве
ще
ств
а, 
объ
ём 



и 
мас
су 
реа
ген
тов 
или 
про
дук
тов 
реа
кци
и 

 

Вла
ден
ие 
(зн
ани
е 
осн
ов): 

 

осн
овн
ым
и 
мет
ода
ми 
нау
чно
го 
поз
нан
ия 
(на
бл



юде
ние
, 
изм
ере
ние
, 
экс
пер
име
нт, 
мод
ели
ров
ани
е) 
при 
изу
чен
ии 
ве
ще
ств 
и 
хим
иче
ски
х 
явл
ени
й; 
уме
ние 
сфо
рму
лир



ова
ть 
про
бле
му 
и 
пре
дло
жит
ь 
пут
и её 
ре
ше
ния 

 

без
опа
сно
й 
раб
оты 
с 
хим
иче
ски
ми 
ве
ще
ств
ами
, 
хим
иче
ско
й 
пос



удо
й и 
лаб
ора
тор
ны
м 
обо
руд
ова
ние
м 

 

пра
вил
ами 
без
опа
сно
го 
обр
аще
ния 
с 
ве
ще
ств
ами
, 
исп
оль
зуе
мы
ми 
в 
пов
сед



нев
ной 
жиз
ни, 
пра
вил
ами 
пов
еде
ния 
в 
цел
ях 
сбе
реж
ени
я 
здо
ров
ья и 
окр
ужа
ющ
ей 
при
род
ной 
сре
ды; 
пон
има
ние 
вре
да 
(оп
асн



ост
и) 
воз
дей
ств
ия 
на 
жи
вые 
орг
ани
зм
ы 
опр
еде
лён
ны
х 
ве
ще
ств, 
спо
соб
ов 
уме
нь
ше
ния 
и 
пре
дот
вра
ще
ния 
их 
вре



дно
го 
воз
дей
ств
ия 

 

Нал
ичи
е 
пра
кти
чес
ких 
нав
ыко
в 
пла
нир
ова
ния 
и 
осу
ще
ств
лен
ия 
сле
ду
ющ
их 
хим
иче
ски
х 
экс
пер



име
нто
в: 

 

изу
чен
ие 
и 
опи
сан
ие 
физ
иче
ски
х 
сво
йст
в 
ве
ще
ств; 
озн
ако
мле
ние 
с 
физ
иче
ски
ми 
и 
хим
иче
ски
ми 
явл
ени



ями
; 
оп
ыт
ы, 
илл
юст
рир
ую
щи
е 
при
зна
ки 
про
тек
ани
я 
хим
иче
ски
х 
реа
кци
й 

 

изу
чен
ие 
спо
соб
ов 
раз
дел
ени
я 



сме
сей 

 

пол
уче
ние 
кис
лор
ода 
и 
изу
чен
ие 
его 
сво
йст
в; 
пол
уче
ние 
вод
оро
да и 
изу
чен
ие 
его 
сво
йст
в; 
пол
уче
ние 
угл
еки
сло
го 



газ
а и 
изу
чен
ие 
его 
сво
йст
в; 
пол
уче
ние 
ам
миа
ка и 
изу
чен
ие 
его 
сво
йст
в 

 

при
гот
овл
ени
е 
рас
тво
ров 
с 
опр
еде
лён
ной 
мас



сов
ой 
дол
ей 
рас
тво
рён
ног
о 
ве
ще
ств
а 

 

при
мен
ени
е 
инд
ика
тор
ов 
(ла
кму
са, 
мет
ило
ран
жа 
и 
фен
олф
тал
еин
а) 
для 
опр



еде
лен
ия 
хар
акт
ера 
сре
ды 
в 
рас
тво
рах 
кис
лот 
и 
ще
лоч
ей 

 

исс
лед
ова
ние 
и 
опи
сан
ие 
сво
йст
в 
нео
рга
нич
еск
их 
вещ
ест



в 
раз
лич
ных 
кла
ссо
в; 
изу
чен
ие 
вза
имо
дей
ств
ия 
кис
лот 
с 
мет
алл
ами
, 
окс
ида
ми 
мет
алл
ов, 
рас
тво
рим
ым
и и 
нер
аст
вор



им
ым
и 
осн
ова
ния
ми, 
сол
ями
пол
уче
ние 
нер
аст
вор
им
ых 
осн
ова
ний
; 
выт
есн
ени
е 
одн
ого 
мет
алл
а 
дру
гим 
из 
рас
тво



ра 
сол
и; 
исс
лед
ова
ние 
ам
фот
ерн
ых 
сво
йст
в 
гид
рок
сид
ов 
ал
юм
ини
я и 
цин
ка 

 

ре
ше
ние 
экс
пер
име
нта
льн
ых 
зад
ач 
по 



тем
ам: 
«Ос
нов
ные 
кла
ссы 
нео
рга
нич
еск
их 
сое
дин
ени
й»; 
«Эл
ект
рол
ити
чес
кая 
дис
соц
иац
ия»
; 
«Ва
жне
йш
ие 
нем
ета
ллы 
и 
их 



сое
дин
ени
я»; 
«Ва
жне
йш
ие 
мет
алл
ы и 
их 
сое
дин
ени
я» 

 

хим
иче
ски
е 
экс
пер
име
нты
, 
илл
юст
рир
ую
щи
е 
при
зна
ки 
про
тек



ани
я 
реа
кци
й 
ион
ног
о 
обм
ена
; 
кач
ест
вен
ные 
реа
кци
и 
на 
при
сут
ств
ую
щи
е в 
вод
ны
х 
рас
тво
рах 
ион
ы: 
хло
рид
-, 



бро
мид
-, 
иод
ид-, 
сул
ьфа
т-, 
фос
фат
-, 
кар
бон
ат-, 
сил
ика
т-
ани
он
ы, 
гид
рок
сид
-
ион
ы, 
кат
ион
ы 
ам
мон
ия, 
маг
ния
, 
кал



ьци
я, 
ал
юм
ини
я, 
жел
еза 
(2+
) и 
жел
еза 
(3+
), 
мед
и 
(2+
), 
цин
ка 

 

Ум
ени
е: 

 

пре
дст
авл
ять 
рез
уль
тат
ы 
экс
пер
име
нта 
в 



фор
ме 
выв
одо
в, 
док
аза
тел
ьст
в, 
гра
фик
ов 
и 
таб
лиц 
и 
выя
вля
ть 
эмп
ири
чес
кие 
зак
оно
мер
нос
ти 

 

уст
ана
вли
ват
ь 
свя
зи 



ме
жд
у 
реа
льн
о 
наб
лю
дае
мы
ми 
хим
иче
ски
ми 
явл
ени
ями 
и 
про
цес
сам
и, 
про
исх
одя
щи
ми 
в 
мак
ро- 
и 
мик
ром
ире
, 



объ
ясн
ять 
при
чин
ы 
мно
гоо
бра
зия 
ве
ще
ств 



 



ПЕРЕЧЕНЬ ЭЛЕМЕНТОВ СОДЕРЖАНИЯ, ПРОВЕРЯЕМЫХ НА ОСНОВНОМ 
ГОСУДАРСТВЕННОМ ЭКЗАМЕНЕ ПО ХИМИИ 

 

Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

 

Перв
онача
льны
е 
хими
чески
е 
поня
тия 

 

Чист
ые 
веще
ства 
и 
смес
и. 
Спос
обы 
разде
лени
я 
смесе
й 

 

Атом
ы и 
моле
кулы. 



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

Хими
чески
е 
элеме
нты. 
Симв
олы 
хими
чески
х 
элеме
нтов. 
Прос
тые и 
слож
ные 
веще
ства.  

 

Хими
ческа
я 
форм
ула. 
Вале
нтно
сть 
атом
ов 
хими
чески
х 



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

элеме
нтов. 
Степ
ень 
окис
лени
я 

 

Закон 
посто
янств
а 
соста
ва 
веще
ств. 
Отно
сител
ьная 
атом
ная 
масса
. 
Отно
сител
ьная 
моле
куляр
ная 
масса
. 
Масс



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

овая 
доля 
хими
ческо
го 
элеме
нта в 
соеди
нени
и 

 

Коли
честв
о 
веще
ства. 
Моль
. 
Моля
рная 
масса
. 
Моля
рный 
объё
м 
газов
. 
Взаи
мосв
язь 
коли



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

честв
а, 
масс
ы и 
числа 
струк
турн
ых 
един
иц 
веще
ства 

 

Физи
чески
е и 
хими
чески
е 
явлен
ия. 
Хими
ческа
я 
реакц
ия и 
её 
приз
наки. 
Закон 
сохра
нени



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

я 
масс
ы 
веще
ств. 
Хими
чески
е 
урав
нени
я 

 

Пери
одич
ески
й 
закон 
и 
Пери
одич
еская 
систе
ма 
хими
чески
х 
элеме
нтов 
Д.И. 
Менд
елеев
а. 



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

Стро
ение 
атом
ов 

 

Пери
одич
ески
й 
закон
. 
Пери
одич
еская 
систе
ма 
хими
чески
х 
элеме
нтов 
Д.И. 
Менд
елеев
а. 
Пери
оды и 
груп
пы. 
Физи
чески
й 



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

смыс
л 
поря
дково
го 
номе
ра, 
номе
ров 
пери
ода и 
груп
пы 
элеме
нта 

 

Стро
ение 
атом
ов. 
Сост
ав 
атом
ных 
ядер. 
Изот
опы. 
Элек
трон
ы. 
Стро
ение 



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

элект
ронн
ых 
обол
очек 
атом
ов 
перв
ых 20 
хими
чески
х 
элеме
нтов 
Пери
одич
еской 
систе
мы 
Д.И. 
Менд
елеев
а 

 

Закон
омер
ност
и в 
изме
нени
и 
свойс



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

тв 
хими
чески
х 
элеме
нтов 
перв
ых 
трёх 
пери
одов, 
калия
, 
кальц
ия 
(ради
уса 
атом
ов, 
элект
роотр
ицате
льно
сти, 
мета
ллич
еских 
и 
неме
талли
чески



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

х 
свойс
тв) и 
их 
соеди
нени
й в 
соотв
етств
ии с 
поло
жени
ем 
элеме
нтов 
в 
Пери
одич
еской 
систе
ме и 
строе
нием 
их 
атом
ов 

 

Стро
ение 
веще
ства 



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

 

Хими
ческа
я 
связь
. 
Кова
лент
ная 
(поля
рная 
и 
непо
лярна
я) 
связь
. 
Элек
троот
рицат
ельно
сть 
хими
чески
х 
элеме
нтов. 
Ионн
ая 
связь
. 
Мета



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

ллич
еская 
связь 

 

Типы 
крист
алли
чески
х 
решё
ток 
(атом
ная, 
ионн
ая, 
мета
ллич
еская
), 
завис
имос
ть 
свойс
тв 
веще
ства 
от 
типа 
крист
алли
ческо
й 



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

решё
тки и 
вида 
хими
ческо
й 
связи 

 

Важн
ейши
е 
предс
тавит
ели 
неорг
анич
еских 
веще
ств. 
Неме
талл
ы и 
их 
соеди
нени
я. 
Мета
ллы и 
их 
соеди
нени
я 



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

 

Клас
сифи
кация 
и 
номе
нклат
ура 
неорг
анич
еских 
соеди
нени
й: 
окси
дов 
(соле
образ
ующ
ие: 
осно
вные, 
кисл
отны
е, 
амфо
терн
ые) и 
несол
еобра
зующ
ие; 



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

осно
вани
й 
(щёл
очи и 
нерас
твори
мые 
осно
вания
); 
кисл
от 
(кисл
ородс
одер
жащи
е и 
бески
слоро
дные, 
одно
осно
вные 
и 
мног
оосн
овны
е); 
солей 
(сред



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

них и 
кисл
ых) 

 

Физи
чески
е и 
хими
чески
е 
свойс
тва 
прост
ых 
веще
ств-
неме
талло
в: 
водор
ода, 
хлора
, 
кисл
орода
, 
серы, 
азота
, 
фосф
ора, 
углер



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

ода, 
крем
ния 

 

Физи
чески
е и 
хими
чески
е 
свойс
тва 
прост
ых 
веще
ств-
мета
ллов: 
лити
я, 
натри
я, 
калия
, 
магн
ия и 
кальц
ия, 
алюм
иния, 
желе
за. 



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

Элек
трох
имич
ески
й ряд 
напр
яжен
ий 
мета
ллов 

 

Физи
чески
е и 
хими
чески
е 
свойс
тва 
водор
одны
х 
соеди
нени
й 
неме
талло
в: 
хлор
оводо
рода, 
серов



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

одор
ода, 
амми
ака 

 

Физи
чески
е и 
хими
чески
е 
свойс
тва 
окси
дов 
неме
талло
в: 
серы 
(IV, 
VI), 
азота
(II, 
IV, 
V), 
фосф
ора(II
углер
ода(II
, IV), 
крем



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

ния(I
V). 
Полу
чени
е 
окси
дов 
неме
талло
в 

 

Хими
чески
е 
свойс
тва 
оксид
ов: 
метал
лов 
IA–
IIIA 
групп
, 
цинка
, 
меди(
II) и 
желез
а(II, 
Полу



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

чени
е 
окси
дов 
мета
ллов 

 

Хими
чески
е 
свойс
тва 
осно
вани
й и 
амфо
терн
ых 
гидр
окси
дов 
(на 
прим
ере 
гидр
окси
дов 
алюм
иния, 
желе
за, 
цинк



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

а). 
Полу
чени
е 
осно
вани
й и 
амфо
терн
ых 
гидр
окси
дов 

 

Общ
ие 
хими
чески
е 
свойс
тва 
кисл
от: 
хлор
оводо
родн
ой, 
серов
одор
одно
й, 
серн



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

истой
, 
серно
й, 
азотн
ой, 
фосф
орно
й, 
крем
ниев
ой, 
уголь
ной. 
Особ
ые 
хими
чески
е 
свойс
тва 
конц
ентр
ирова
нной 
серно
й и 
азотн
ой 
кисл
от. 



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

Полу
чени
е 
кисл
от 

 

Общ
ие 
хими
чески
е 
свойс
тва 
средн
их 
солей
. 
Полу
чени
е 
солей 

 

Полу
чени
е, 
соби
рани
е, 
распо
знава
ние 
водор
ода, 



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

кисл
орода
, 
амми
ака, 
углек
ислог
о газа 
в 
лабо
ратор
ии 

 

Полу
чени
е 
амми
ака, 
серно
й и 
азотн
ой 
кисл
от в 
пром
ышле
ннос
ти. 
Общ
ие 
спос
обы 



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

полу
чени
я 
мета
ллов 

 

Генет
ическ
ая 
связь 
межд
у 
класс
ами 
неорг
анич
еских 
соеди
нени
й 

 

Хими
чески
е 
реакц
ии 

 

Клас
сифи
кация 
хими
чески
х 



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

реакц
ий по 
разли
чным 
приз
нака
м: по 
числ
у и 
соста
ву 
участ
вую
щих 
в 
реакц
ии 
веще
ств, 
по 
тепло
вому 
эффе
кту, 
по 
изме
нени
ю 
степе
ней 
окис



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

лени
я 
хими
чески
х 
элеме
нтов 

 

Тепл
овой 
эффе
кт 
хими
ческо
й 
реакц
ии, 
терм
охим
ическ
ие 
урав
нени
я. 
Экзо- 
и 
эндот
ерми
чески
е 
реакц
ии. 



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

Терм
охим
ическ
ие 
урав
нени
я 

 

Окис
лител
ьнов
осста
нови
тельн
ые 
реакц
ии. 
Окис
лител
и и 
восст
анов
ител
и. 
Проц
ессы 
окис
лени
я и 
восст
ановл
ения. 



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

Элек
трон
ный 
балан
с 
окис
лител
ьнов
осста
нови
тельн
ой 
реакц
ии 

 

Теор
ия 
элект
роли
тичес
кой 
диссо
циац
ии. 
Кати
оны, 
анио
ны. 
Элек
трол
иты и 
неэле



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

ктрол
иты. 
Силь
ные и 
слаб
ые 
элект
роли
ты. 
Степ
ень 
диссо
циац
ии 

 

Реак
ции 
ионн
ого 
обме
на. 
Усло
вия 
проте
кания 
реакц
ий 
ионн
ого 
обме
на, 
полн



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

ые и 
сокра
щённ
ые 
ионн
ые 
урав
нени
я 
реакц
ий 

 

Хими
я и 
окру
жаю
щая 
среда 

 

Веще
ства 
и 
матер
иалы 
в 
повсе
днев
ной 
жизн
и 
челов
ека. 
Безо



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

пасн
ое 
испо
льзов
ание 
веще
ств и 
хими
чески
х 
реакц
ий в 
лабо
ратор
ии и 
быту. 
Перв
ая 
помо
щь 
при 
хими
чески
х 
ожог
ах и 
отрав
лени
ях 

 
Хими
ческо



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

е 
загря
знени
е 
окру
жаю
щей 
сред
ы 
(кисл
отны
е 
дожд
и, 
загря
знени
е 
почв
ы, 
возду
ха и 
водоё
мов), 
спос
обы 
его 
пред
отвра
щени
я 
Пред



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

ельна
я 
допу
стим
ая 
конц
ентра
ция 
веще
ств 
(ПДК
). 
Роль 
хими
и в 
реше
нии 
эколо
гичес
ких 
проб
лем. 
Усил
ение 
парн
иково
го 
эффе
кта, 
разру
шени



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

е 
озоно
вого 
слоя 

 

Прим
енен
ие 
серы, 
азота
, 
фосф
ора, 
углер
ода, 
крем
ния и 
их 
соеди
нени
й в 
быту, 
меди
цине, 
пром
ышле
ннос
ти и 
сельс
ком 
хозяй
стве. 



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

Прим
енен
ие 
мета
ллов 
и 
сплав
ов 
(стал
ь, 
чугу
н, 
дюра
люми
ний, 
бронз
а) в 
быту 
и 
пром
ышле
ннос
ти их 
соеди
нени
й. 
Поня
тие о 
корро
зии 
мета



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

ллов, 
осно
вные 
спос
обы 
защи
ты их 
от 
корро
зии 

 

Прир
одны
е 
источ
ники 
углев
одор
одов 
(угол
ь, 
прир
одны
й газ, 
нефт
ь), 
прод
укты 
их 
перер
аботк
и 



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

(бенз
ин), 
их 
роль 
в 
быту 
и 
пром
ышле
ннос
ти 

 

Перв
онача
льны
е 
понят
ия об 
орган
ическ
их 
веще
ствах 
как о 
соеди
нения
х 
углер
ода 
(мета
н, 
этан, 



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

этиле
н, 
ацети
лен, 
этано
л, 
глице
рин, 
уксус
ная 
кисло
та). 
Поня
тие о 
биол
огиче
ски 
важн
ых 
веще
ствах
: 
жира
х, 
белка
х, 
углев
одах 
– и их 
роли 
в 



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

жизн
и 
челов
ека 

 
Расчё
ты: 

 

по 
форм
улам 
хими
чески
х 
соеди
нени
й 

 

масс
ы 
(масс
овой) 
доли 
раств
орён
ного 
веще
ства в 
раств
оре 

 

по 
хими
чески



Код 

Прове
ряем
ый 

элеме
нт 

содер
жани

я 

м 
урав
нени
ям 

 

  



УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО 
ПРОЦЕССА 

 

ОБЯЗАТЕЛЬНЫЕ УЧЕБНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧЕНИКА 

• Химия: 8-й класс: базовый уровень: учебник; 5-е издание, переработанное, 8 класс/ 
Габриелян О.С., Остроумов И.Г., Сладков С.А. Акционерное общество «Издательство 
«Просвещение» 

 • Химия: 9-й класс: базовый уровень: учебник; 5-е издание, переработанное, 9 класс/ 
Габриелян О.С., Остроумов И.Г., Сладков С.А. Акционерное общество «Издательство 
«Просвещение» 

МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧИТЕЛЯ 

М.А.Шаталов. Уроки химии. Методическое пособие. 8 класс. Москва. Издательский центр 
«Вентана-Граф». 2010 

М.А.Шаталов. Уроки химии. Методическое пособие. 9 класс. Москва. Издательский центр 
«Вентана-Граф». 2010  

ЦИФРОВЫЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ И РЕСУРСЫ СЕТИ ИНТЕРНЕТ 

  ЯКласс (yaklass.ru) 

 http://school-collection.edu.ru – единая коллекция цифровых образовательных 
ресурсов  

 ОГЭ−2022, Химия: задания, ответы, решения. Обучающая система Дмитрия 
Гущина (sdamgia.ru) 

 www.edios.ru - Эйдос - центр дистанционного образования  

 chem.msu.su - "Химическая наука и образование в России" 

 school-sector.relarn.ru - "Химия для ВСЕХ" 

 alhimik.ru - "Алхимик"   

 http://chemistry-chemists.com/Video11.html - видео химических опытов 

 Портал информационной поддержки единого государственного экзамена 

 Федеральный центр тестирования 

 ФИПИ. Банк тестовых заданий 

 Российский общеобразовательный портал 

 

https://www.yaklass.ru/?ysclid=l48c73crti827429980
https://chem-oge.sdamgia.ru/?
https://chem-oge.sdamgia.ru/?
http://www.chem.msu.su/rus/
http://school-sector.relarn.ru/nsm/chemistry/START.html
http://www.alhimik.ru/
http://chemistry-chemists.com/Video11.html
http://ege.edu.ru/
http://www.rustest.ru/
http://www.fipi.ru/view/sections/159/docs/
http://www.school.edu.ru/default.asp

